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P R iE F A T I O. 



^ UAN^T A fit doctriM Secttonum Cmicarum praeflantiaj nil opus eft 
*^^^\3 bic difjererey cum fatis fit eruditis notum quam late pateat ufus ejus^ 
non fohim in Afirmmia ^ Pbihfopbia Naturaliy fed etiam in artibus qui- 
bufdampracticis. Non mirum igitur quod Mathematici tam veteres quam 
recentiores in ea coknda operam impenderint. 

Inter Feteresy qui bancpartem Matbefeos excoluere^ hnge eminet ApoUonius^ 
qui^ propter rerum inventarum praftantiam^ & accuratam demmftrandi 
rationemy apud omnes Magni Geometras nomen adeptus eft. Tatnen 
Cmcorum doctrinam^ ab eo tradttam^ afperam & nimis difficilem effcy 
eamque difficultatem neque Mydorgium neque alios fuftuliffe^ teftatur 
Qariffvms fFallifius. Hanc etiam doctrinam iij qui deinceps eam 
iradiikruntj non fatis, dilucide tradidiffe videntur. Cujus rei fi caufas 
* exquiramusy inveniemus quod ii quiy nulld Coni ratione babitdj Sectiones 
Conicas per earum defcriptiones in plano definiunt^ omnes ipfarum affec-' 
tiones deducere conati funt^ ex fingulis affectmibus in unaquaque Sectione^ 
qu£ ab iffectionibus principalibus &f quafi effentialibus longe diftant^ ^ iis 
prorfus funt djffimiles \ in bis metbods igitur plurimas propofitiones operofe 

a demonftrare 
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demonjlrare neceffe efl^ priufqnam ad affectiones pr.<cipuas &? generaks 
devenire licel. Feieres equidem ScriploreSj quique eorum veftigiis infiftunt^ 
loeeftonum x^iomcarum ^ffectfdnes '€94fMHiTa^<j9Ht tten^ctnettts effe recte fudtca^e'* 
runt'^ eorum tamen metbodiimperfecta IS nimis prolixa videntur; quiafciz, 
Sectionum affectiones demonjirare aggrejji funt^ priufquam naturam £5? affec- 
tiones ipjius Conifatis infpexerant\ unde fit utmagnd operd quafdam affec- 
tiones de fin^ulis Sectionibus demonfirant qu^e i0. Cono congpetu»ty de quo 
facile iS gmeraluer demonftrari pffunt atque %iuk ad ipfas Sectiows nullo 
negotio transferri. 

Nec quidem b^c temere dixiffe videhor iis^ qui diverfas aliorum metbodos 
cum ea^ qua in trqctatu fequenti utor^ comparaverint, ^(ilis autemifiajity 
paucis jam expediam. 

In Ekmentis Geometri^ affectiones duarum Sectionum Conicarum^ /ciz, 

Triangulii:S Circtdi^ ex ipfarum in plano defcriptionikisfacillime eliciuptur. 

Sluoniam vero tres reliquas Sectumes^ de quibus tractare ftatuimus^ ne- 

^quaquam in plano ita defcribere licet^ ut earum affectimes ex ipfis dejctip- 

tionibus facile deducantur ; propofitum ejt^ barum Figurarum definitiones 

veteres refinere, (5? naturam Superftcierum Coriicarum ifd expUcare ut 

fmul ac b^ Figur^ d^finiuntur^ per interfectiones planorum cum yiisfuper- 

ficiehus^ fiatim pafeat qu^namfmt earum qffectiones principah^ ex quibus 

cater^ facilius deinceps eliaanlur. In bunc fittem igitur^ priufquam b^ 

Sectiones definiuntur^ traduntur quadam affectiones Superficierum Conicarum 

utinPropp, 11, 12, 13, i^Jib. ^ ^ qua infe continent fere omnes affectiones 

principales barum Sectionm 9 &? ^^.i^ quoniam^ ex ipfarum definitionjbus^ 

conftat eas effe Curvas quarum omniapuncta in Superficie Conica collocantur^ 

manifefium efi^ ommm Kneam rectam^ bis Sectionibus atiquo modo oc- 

mrcntem^ eodem modo £*? in iifidem punctis Sup^ciei Qmci^ occurfuram, ; 

omncs 
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omes ^kur cffectiom^ quas frnts demimftratum efi cm^emre rectis 
lineis Superficiei Gmic^ occurremHmsj ad rectai qus bis Sectimbus occurrunf 
nulh negotio transferri pffint ; attpie iia barum Sectkmm afftctmes frinci^ 
pales &f maxime geHeralee (en quibus aUas facilitts deduci p^ ^equum efi 
fperare) c^taris tanqium /undamenmn fubflermntur. 

Em bac metbodo multa oriuntur commoda. Knc enmt fit^ ut 
mfiia qu^ tribus Section^us convemunt de Os femfer conjunctim 
demonftrare liceat. Tum eliciendo froprietates partiiulares ex genercdibus^ 
denionftrationes brevioresfiunt. Praterea toHitur neceffitas utendi Lemmati^ 
bus aut iis propojitionibus qua aliis demonftrandis folummodo tnfervhmt^ 
& quibus opera bujufmodi nimis abundantj itaque iftn^ tantum pro^ 
pofitiones demotiftrantur quae vel aliquem ufum in aliis fcientits prjeftare 
pcfpnty vel qu^ vifa funt infe continere aliquid fpeculatione dignum. 
Deinde iffas propojitiones ita difponere licet^ ut omnes Sectionum affectiones 
ejufdem generiSy five qiue eodem pertinenty fmml demonfirentur. Hinc 
denique patebit caufay quare ba Curv^ in quibufdam affectionibus longe 
dtDcrfay in aiiispenitus cotvoeniitne. 

Tbeorematum denmftratimes £5? Problematum foktiones funt plerumque 
nov^e; ut noua metbodusy rtffvufque propofitiomm ordo^ omnino exigunt. 
Ety ut demonftrationesfiant more Veterum quam accurat^Snue^ quantitates 
evanefcentes punctaque in infinitum abeuntia, qu^e a quibufdam 
Scriptoribus in denumftrationibus ak^umdo adbibentur^ nullum apud nos 
locum babent. 

Inter buncce Tractatum componendum quicquidin operibus aliorum mibi 
vifum eft utikj £s? ad Elementarem bujufmodi itiftitutionemproprie fpectare^ 
infend\^ infuper propofitiones quafdam attulia nemine quantumfcioantebac 
tradifas: mttf qtfas nmerare licet eas^ de Superficiebus Cbtticis^ fupra me^ 

A Z moratas^ 
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moratasy ut &? Prop. 54. hh. i . Prof^. 29, 36, 37. lib. 2. I^ropp. 3, 5. 
/rJ.^.iVo^. 6, 9, 11,12,13. ^- 4-^^- >4- '^- 5. muita quoqut 
corollaria nova p^Jm ob/ervahit Lector eruditus. 

B)Ji aUquas pn^ofitiones atantur qutedam propofitumes ex Clarif. 
Ntwtoni Nat. Pbil. Prin. Matk qutbus fciz. fi^ exf^andts propo- 
Jttmes tioftra itt/irvire poffinf. Nam ut ad ejas Pbik/bpifiam (qua 
doctrinS SectioHum Conicarum tanquam fundamento nititur) facihor ^et 
adituSf pr^cipuum fuit bf^ufce Traetatns prop^tum» 
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ARGUMENTA LIBRORUM. 

LIBER PRIMUS. 

TN nGvem primis propojitionibus tractatur de affectiohihus fu^ 
perjicierum conicarum qu£ ab aliis antehac tradita funt. 
Deinde traduntur alt£ quadam affectiones fuperjicierum^ qu£ 
funt etiam affectiones pracipua fi generales fectionum conicarum^ 
ut ex ipfarum defnitionibus pojiea demonjiratur. Inveniuniur 
Centra ElHpfeos f$ .Hyperbolarum ; S? exponuntur proprietates qu£ 
omnibus diametris fectiortunt in genere conveniunt. Agitur etiam 
de proportione quadrdtorum rectarum qu£ cuivis diametro fccti^ 
onis ordinatim applicantur. Deinde generationes Gf affectiones 
linearum, qua dicuntur Hyperbolarum afymptotiy dilucide expli^ 
cantur^ & exponitur natura Hyperbolarum conjugatarum. In 
boc libro agitur de proporiume quadratorum £?* rectangulorum 
qua continentur fegmentis rectarum Jibi mutuo occurrentium^ & 
fectiones conicas contingentium velfecantium ; G* traduntur infuper 
mthodi ducendi rectas qua fectiones contingant. Denique agitur 
de rectangulis contentis rectis qu£ apunctis in fectione ducuntur 
ad trapezii infcripti latera^ & cum iis datos angulos com^ 
prebendunt ; G? ojienditur duas fectiones conicas Jibi invicem 
non occurrere in punctis pluribus quam quatuor. 
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LIBER SECUNDUS. 

< 

T}ARAMETRI diametrorum Jectionum definiunfUr ; Gf 
ojienditur quibus rectangulis aquantur quadrata ex rectis qua 
diametro fectionis ardinatim applicantur. hroeniuntur axes Sec^ 
tionum; & axes Ellipfeos & Hyperbolacum aliis diametris cm- 
parantur. Dejiniuntur foci & directrices fectionum i deinde 
agitur de ratione quamin omni fectione recta a puncto fectiortis 
adjbcum ducta^ habet ad perpendicularem ab eodem puncto ductam 
ad directricem^ & oftenditur in Parabola hanc ejfe rationem 
aqualitatis j oftenditur vero rectam^ apuncto tiyperbola ad focum 
ductam aqualem ejfe rccta^ ad dtrectricem duct£^ ajymptoto pa^ 
ralkla. Probatur in Ellipft Jummam^ & in tlyperbola dif- 
ferentiamy rectarum^ qu£ a puflcto fectionis, ad focos ducuntur^ 
a^qudlem effe axi tranjverfo. Oftenditur quod recia Parabolam 
contingens aquaks angulos comprehendit cum recta a contactu 
adjocum ducta & perpendiadari ad directricem j & quod rectd 
Ellipftm aut Hyp&bolam contingens aquaks angulos comprehen^i 
Cum rectis a contactu ad Jocos ductis. Tractatur jdeinde de 
variis rectis per focos fectionum tranfeuntibus & de rectahguBs 
contenfis ipfarumfegnientis. Traduntur methodi defcribendi fec^- 
tidnes conicas in plarw ope inftfumentorum. Ad finem hujufce 
Mbrt oftenditur^ quod fi fectio fi in fuperficie coni reiti^ in^ 
^enhri patefi circuli citcmjerefitia iri eadem Juperficie ifd pofttd 
ut latus coni inter ipjani ® quodvis in fectioHe punctum iri" 
ierceptumy £quak Jit rectd ab eodem puhcto ad Jocum fectionis 
ducta ; ® quod interjectio plani iftius circuli cumplano /ectionis 
mt ipfius directrix^ 
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. TN iw Miro j^itur 4e r^ftime qtuim babent int^ fe par^- 

Vfetri diametrjorum Tar(^ola } ^ tradmtfttr ^adam affec^ 

tioms •Parabda qua ^diarum fectionum (^ectiwibus minus ^ines 

videantur. ^itur ^tiam de ^adratura Paraboke Csf de fe^- 

mentis Jp.arab.oUfis inter fe ,fomftaratis. . 

■ 

LIBERQ^UAilTUS. 

• • • » 

/^E pardHehgrammh circq diar^etros conjugafas WUffeos 

*^ aut HyperboU dfcriptis y & ih toc Ubro agitur etiam de 

• tequalitate aliorum parallelogrammorum qua ElHpJiaut Hyperbolis 

infcribuntur vel circumfcribunturp OJienditur fummam qua* 

dratorum ex dudbus diametris conjugatis Ellipfeos aqualem ejfe 

fummce quadratorum ex axibus ; fis? in Hyperbola ojienditur dif" 

ferentiam quadratorum ex duabus diametris conjugatis aqualem 

ejfe differentia quadratorum ex axibus. jigitur de diametris 

conjugatis EUipfeos inter fe ofua^bus. 7raditur nova metbodus 

infoeniendi diametfos e^ugat(g ^llipfeos & Hyperbola qua datos 

angulos comprebendanty & invmendi interjectionem recta pjitione 

data cum Ellipji atlt HyperMa. ITrafiatur de fectoribus & 

trapeziis Hyperbolicis. Gonfaratur EUipfis cum circulo circa 

axem ejus defcripto. 
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L I B E R Q_U I N T U S; 

fT^RACTATURdet^ectiombuifectionumcomcarum^mlitmi 
&.de rectis qua a fectiomhm barmonice fecantur. Often- 
ditur quod dua recta fectionem vel o^ofttas fectiones contingentes 
concurrent ad rectam fofitione datam^ cum recia iffarum contactus 
jungenstranfeat fer ^unctumdatumi & traduntur quadamalia 
affectiones qu£ omntbus fectionibm convemum. Agitur de fec~ 
tiombus qua fe invicem contingunt autfecanty Gf de circulis fec~ 
tiones contingentibus. De maximis & ndmmis rectis qua^ a punctis 
in axe datis, duci pojfura ad fectionem. De circuUs qui eandem 
curvaturam cum fcctionibm habent. Defectimibm defcribendis 
qua per functa data tranfeant & rectas pfitione datas contin- 
gant. 
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De Naiura Coni ejujque SeSfjionis. 

■ I I ■ ' i t j ' >■ , I rj i '[ _; ; r, I ^ i f I • j ' I 
D E F IN IT 10 NE S, 

I per qtiqdvis t>unftotii A, ettra pteiunn jdrculi BDEC»' Fie. i: 
pofitmn,' utrinqutf infitaStct «ttendactrrj icda lioea AE» &'. 
manente ^i^tSki'^^ perJtdtaiietqifbafi ^perqdieriam cir.; 
cumagatur •, Sinae Superfides gus tnbtu genitse appdlantur figilla- 
t\m SuperliefesQuMc^.- coRjmGtua rftto^ S^etfiAs efp^a^ 

IL' BeMvaAfiipbiMi 4otaki^^ mxxAoW^ coqteatani, .aHKr< 
<Kcitur:-=- ■•>'' ■■'■■'■ '■''' ■{■■ •-■-■>!■ .'■>''■ 

m. Pun£bsmA7^iei(CMid\^ltm.'i : i 

IV. CirculusBDE» Ba/uCm. 

V. BjeQia. AB, per verticem cohi Sc pu&£tum in penpheria 
ba&a dn^ Lattts Qm-^tta, . . > 

•■; '-. ■.'■: A ' vr. 



i 



2 SeSfionum Conicarum Lih, I. 

VT nii l i rir, im mii i H r hifii r rrntn im P -uttuiqa£iQ£ 

du£ka»ife f j <3iiQi,tur. — "-r 






VII. Si axis ad bafim redlus fuerit, C?ww r^5«j dicitur. 

VIII. Si vero inclinatus fuerit, Conus Scaknus dicitur. 

IX. Rpfta/uperfi^i?! conicae in uno pundojoccurrens &utrin- 
que piiQuaa 'xfcleny ixti«{,fi)perfi:ieni, J^ «lledta 
Vero fuperficiei vel fuperficiebus oppofitis in duobus punftis occur- 
XQS^s,gpcans^iS^lX}xr.^ .. ^ ^. ^ 

JdROLLAWtjM. -R^apAr ^ocliwpunitum in utraVkikperfcia 
& verticem du6ta, tota eft in eadem fuperficie ^ produ£taque ultra 
verticem eft in fuperficie oppofita. 

X. Communi^ pUnS Ai&jft 6iim {^p^(& fcodica interfeftio^ 
dicitur SeSlio Omica. 
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. .,^ P.ROJOS.ITJO I. ^^ 

Planum quodvis tranfidn^ per verticem cohr& TeC&h^pcri- 
— j' i tir i 'inni hnfini ffirnMf fnpftrfiwfi vppi?fitat in rlnnhn i r r rti.i 
& in iftis tan^um*. . .,^ ^ . . . , . 

fupgifisia.offiofittf hcKs i^plaiMi^ 

duabus reotis, j Fonii, ipan\ jfttcofefieOi hmv^'^ j4wi.. «w» R%fl} 
btMisJecaisjneCfiiid pijii^itiiani» Wi^jin^m^MiB^^f^Bf^ qflpd 
planum fecare nequit fuperficies oppofitas in tribusrectis<;,^gjik 
planum fecat fuperficies folunw8Si^lk#<rtwpv«tifa;ftm/^ .iJl 

.Vv^^ :y\ ,.'?n5rai;,--.'vD .7? 

' >€ot;''CoftiniibAi^'ltHieil&ctia^.alinjuftpfe^^ dpctae 

cuip fupcrficie conica & bafi, erit triaj^ifliiinuuO u.ww\ ,fiioj;b ^ilr. i 

'' A PROP 



'RcBtB^IiqefaSD^bonjipigiQs yna'<|iueGanqu( puflcAa l^ 1)>> ^'°' ** 
in fa^erficie^ooica, modonon fint in Midera rectiLper verw 

' ticem trautfetnite, tota cadfit inirs^ fuperficiem, prqducta 
vero utrinque extra eandem, & neuiSrl fuperfidcrum ta»- 

'r: iI*^5.0CC^t..,.^O^t^:9,T«K:t^]^I?C<M^U9^^^ F'* !• 

in oppbiitis 4\per£ciebu»,pij^dp.non,.^atin eademrecta per 

jvteocaoemitmn&uate) cadit *3£|tra ptrama^fi/up^^^toP*? ^ 
' : ' litiiiu|i|r.)iroduf^ ^intra Utoaaiquer.cadaf^ : oputriqH^.c^nip^ 

•"«fnplkB^^^tettnitU -' ' >' ' . •.:■!: •;;••..;• ' ;.•,•;.•■. 

.)-> \:i!fi( V G7: : r..;-; ;:; ■.. . .-:■ !„..i| .. , ! ,. ,•!,', ,,:;. . •.'..■ '. - .. 
,l^AfMr'per;.59n?M .^, & Pi idiu«c^j§ gpfu UterilwB AKJ, & 
^^ ../OT* ;j*wwm pec .H?s r^a^i-p-jjn^ff»? nonoccvrit fuper- 
ificifiiiyiej fiiB^r^Jjus, opp<^i;i^.j?Ifi ija ffi^jtijj^Ci 4P5> un^e 
jjj4fp» |?S. .iWVflPWrit ipQsi..^^^^ 

Jlft WIR» .:(iW<»!fiWf<WW99^i..>^«i^ Pff»99"f ,*xt^a 

,-tjaBd4fla,,fadit, , '••'.•-•••-'■, ,•. . 

, In .pofterjipri? caft pl«iai|m#||gHaiD4E^.proja(d^er|9cta Fio. 3; 

extra utramque fuperficiem oppoiit^fHir.i^nigittir .Q^ ijpriijqjie 

4)tcdi(ic»fi»^*flff»fWficifl8f^5»iitg&: .;. ;;, , ,•) 

• Slfm^P» fi«^t;.iBiefl4^ x^ffiif^y^^vik tK^^ff^t^te, recta 
j ipft iS0nj}ing«i» (9$)r C<)r. ;i(|. .4ef-) ^I^ tot^ in ft^ei^iebus conicis. 
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PROP. IIL 

Si rccta DE^ripljipmnt bafis ccyji cqijitiijg^t 411 puncto D, & fio. 4. 
a Qoni vchice A ducatur ad.contactum recta AD ; planu;pL 
AfeE.p^i^ utranique rectara productum fup^rficiei coiiicae 
folummodo in recta^AD occurritj hujufmodi vero oc- 
.p^rfus, Contactus dicitur. 

A 2 Nam 



4 ' Se&iomm Conkarum Lih, 1, 

NAM recta AD tum ftiperfktci cbnicae, tum plano ADE com- 
munis eft, cum vero praiter D qubdvi» alfiidjpArictttm jn 
bafis peripheria, puta F, iit extra rectani DE^ erit etiam p^ter 
DA qua&vis,alia reeta-FA ia fuBcrfi<;;ie,cpnici*t^^a:a,piMum^J^ 

.unde liquet pi:opofitum.. . . ^ , . ,\ '";''' 

•■ • (. 

• • • • I * ' . 

•,' ' ^ ' r \ ' ' ^ ^ t , y t t \ * . 

CoR. \. Minc. & ex (iefin. i. Kquet planum Jf^^E -productuni 
lUperficiem oppofitam in At) producta contingere. - . 

CoR. 2. Hinc etiam^patet methodus ducendi planum <{uod 
?uj;>efficieai comoam in da^ ftJOOi ADi contixigaif ; . iip^xqpejdvicdl in 
plano bafis recta DE ejus peripheriam in r}.epnfi^|0e|il;4;.ii^Qque 
j^r^^p, DE plano ADE, hoc fiiperficlem in recta AD continj^et. 
• Xo^. %'''^\ x{\xkv\i rfecta'^El!)fiiperficiem'cdnteto'm^^ 
D contingat, & a veitice ducami- AD ; planum diaotum pe^ADt^ 
DE, fupterficicm contiiigfet. Nam per vcrticem Ai ducatur,- ih 
, plano ADE, recta AG ;^iiilldi=fpfi Ep;'h«e onStoT)u^ tolb^ 
coni in Veftide bcoirritt^^ergi^/ff ^Uodvte 
AD, cflTetin ^ktio AI3E, '^eS^ ED i^i AG i«rallete, ifti «t^i ^ 
ceflTario occurreret, ac proinde ED occurreret fiiperficier tohicce in 
duobus lateribus contra hypothefin! Ergo planum ADE, nifi in 
AI>, fiiperficiei udn occaMrrit; • « ^ :. . .* 

CoR. 4. Praeter ADE aliud: planumi fcctindum rectaiti' AD^A* 
i>erficicm conicam nc^ cbntingit. Nam imerfectio ejta cum pl&io 
biafis fecabit peripheriam ejus. Unde & planutri ipfom fuperficiel 
conicae occurret in duabus rectis (per Prop. i .) et ergo eam noa 
continget. 

^" iPRbt». iv: PRdB.L.j: ''',"' ' 

** '• .''.'■' / '»/1 f* 

Fic. 5,6. pgj. rectam AC per coni verticem extra luperficiem ejus ut- 

cunque ductam, planum di|cere, quod fuperficiem coni- 
cam contingaf. ' „ / 

PER 
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PER AC agatur utcunque planum, fecans bafim in GH cui 
refta AC (cum in ecflem fit plano) bccurret, vel erit parallela ; 
prkrio occurrat et ih E ; & a punfto E cx utravis parte ipfiiis EGH Fi«. 5: 
ducatur re6ta ED bafis' peripberitoi contingpns ; connexa AD, el^it 
ADE planum quaefitum^, tratj^t enim : per AjC,^ 8c (pet praBcec}^) Fxo. $. 
iuperficiem contingit . SecuncJo,. fit AC parallela ipfi GH ;., d^catur 
MD bafis diameter ipfi. Gh perpdi^icularjs .peripher occur- 
rehs in D, per D ducatiir DE bafim" contihgens, erit parallela ipli 
GrH ac proinde ipfi AC, tum connexi AD, erit ADE planum quse- 
fitum ; nam ob paralklas AC e.t DE erit AC in plano ADE & hoc 
planum C^perf^ciem €»pia«xi;.CQiatk^ (pcr pr^cpA) . 



t > « 



, CoR. Llquet biria taritum plaha ^er A'C tranfeuntia fiiperficiem 
cbnicam cohtingere ; ex utraque parte fcilicet plani AGH, unum. 

:\ ' , pkat». v: 



\ '1 



Redla ^ikaevis £D,'cmvis<Iateri coni AB paralkla (i3K>do 

, ]i6a fit in pkfio fti{>erificiem in AB ciimtingente) uni Aiperfi^ 

cieruth oppofitarum idque in uhica punfta E occurrit ; hoc 

eft, ex una parte, tota eft extra utramque fliperficiem, et cx 

ralcerdjt tota JQtfa illam in qua fitum eft punfhim £j 

' ■ ' ' ' 

PLANUM per pataMais AB, ED, fecet jfiiperficies in c ACi 
hoc pknum non occm^rit fii^erficiebus^ nifi in rectis AB et 
€ ACj rectaque ED in hoc plano (ob .paralleitfmum) non occurrit 
rectae AB^ neqeflariof camen occiirrit rectae c AC alicubi in E & 
manebit ex una parte puncti E intra angulum BAC^ ex alteri inti:a 
angulum qui eft huic deinceps i undecbnftatProp. 

CoR. Liquet planum per DE tranfiens et plana fecundum AB 

fuperficiem conicam.Qontipgenti parallelum^ .fiiperficid oppofita& non 

Qccurrere^ 

PROR 
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, ; * f P R .0 Pv VJ. ,. . * 

Fio. 1' Oranie rectft EF> paratfela cuivis rectae AD^ per leerticets 
A ductae, latque intra foperiicies conicas didenti^ utrique 

Fio. 9. I iuperficier femel bccurrit kKfcubi"ih E,'F. ' OnitiSfque rectt 
EF ducti ^er qubdvis puftctuin'l^^tca utkmvis Aiperficiein^ 
et parallela cuWis rectaB AD pcr /yerticem . |4^cte et; ei(tpi fur 
pcrfigies padeatjp eicjeppi /upei:6qrci jalicu^ ^pcurrjt Jln E> jE^ 
.punetis. . . 



I s...' 



PER ADettectairi^tranfeatplfeinura rcdans conicas fiiperfi*. 
,cies jn BAi,. CAr^quod femper fieri jpofle fatis nianifeftfim 
eft; cUin in priori cafuAD <iaiilit intraangulumBAC, rectaEK 
qu£ eft ipfi AD parallela & in eodem plano cum angulo BAC, ne- 
ceffario lateribus ejus AC^ , A]^p(qu):^et, fcilicet ipfi AC in £, Sc 
AB productae in fuperficic oppofita iri' F. Cum autem in pofteriori 
ca£u AD cattitcQ^ii^inguhiinlBiAcCy-^rei^ parailqla ductiA per 

alicubi in £, % ;:^qc eit ppc^j^^ipfi fUper^cieirjiiitr^ quam.fuiiHlur 
P, .inEjFpumgtis^ .*..,. 

CoR. LMHincl&xfcrRr(ip.>«. liqpetiiwtam Ihiisairi fuperfic^i 
conicae vel fuperficiebus oppofitis in tribus pundtis non occurrere. 

CoR;iIL Si xepti tdodat^r p^lela cuivis mfta&i£P' occuri^qti 
lliperfidebus oppofitis; ipfii quoque. occurret iiipeificiebus oppefi- 
tisb. .Nam^fi per.>€i^tiQeqfi A ducaitur.iecta AD .p^railela ipfi £P 
paiiet . ieadi .ciadejr^ intita fitperficiss^ ^comoas ^ ) \ :Afp i'quse vis recta 

..paralida rect^i £F eritipai^ldairQStat^per vertiqeimdiK^tde etJntm 
fuperficies cadeqtr, >8c.|>roindefupprfyidauS/Opp6fiti6i^ .. 

CoR. III. Cum recta EF jungit puncta duo in eadem fuperficie, 
recta AD huic paraltela per vertioem dupta cadet extra fuperficies ; 
'tiam 4tia9ifeftum (S^^mn^aidatQSimij^ 6AC; (iujus 

lateribus recta EF occurrit 

COR. 
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CoR. IV. Omn^ planuxn tranfiens per hujufmodi rectam EF, 
in priori cafu, fecabit UtiM(hque fiiperfidem; & in pofteriori, fi 
per AD traiifeat planum extra utramque faperficiem cadens, pla- 
num per EPF huic parallelum^ fuperficiem conicam intra quam 
punctmn P fumptum eft fecabit per totum ejus amtitum, & 
itiperficiei 6^fit2& non occurrdt. 






PR^OP. VII. 

Si alterutra fiiperficierum dppofitariirfi fecetur phno GHF Fic. lo. 
bafi parallelo, erit fectio ECl^L; ciif culf drliunifef Cnt^^ 
cmirum efk.'ln'axe'don]»- - '* ''r- -.'...::' '-'j r> v 

StT C \x&A centrum & AC axia com^ iecetur conu» uitcun- 
t^ue per ^xem duobiiB planis fadentibua triMgdla ABD^ ATK^ 
c^u^ ((t'6ptt^ pr^diKta) o<^uffaiit plMO (jHF ip ifeotis GUL^£|^ ^ 
d^' j[)lii^h& par&Uek'«runt ^Htoguld AHF^, ACSC^. uti.cltiami AHL^, 
ACD fimilift ! ^tt ei^lt •HL M CD, ' ul AU ad^M:^ jSrteiiit etiam 
HF^d CH, trj ^dh^adMie, bnde'(aliM«nMdD> tflritii^^iK^ HF^ 
ut GD ad CK^ fed CD^tft CK sequaks ibni^ ^ergo aquales fuqt HI^ 
HF. • Fari tnoda oftendi i^eft duad c(uafvi6 aliafi^ reKftiK ut HOj HE^ 
diicfai^ a^rie^ H ^ Tedtfidninl £161^* tflb » ^e& trg^ ifa feotio 
€ft dirtSuH circuifnfeilehfia. ^ ^. '5;); «fciifr4m ejiii-H eft m axe cdiii 






• 



I . Hinc patet <)uodfi iii^fufiiiodi focbonis djiai^ dqcaiiur^ 
periaxeiinooiiLtoanfibi;L> SiCimntn^t^^ii^^V^^^ 

r>QoJkj3]si ititt» tiuim Ui]pitt^> qufid:quiTi&6ysc^u^ ^afi parafljdu^* 
prakia&'€ooi JM&ri-pot^. 
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^ PRDP. VIII. 

Fic, II. Si conus fcalenus ABCL fecetur plano per axcm adbafjm 

re(ftQ, faciente triangulum ABL j & ab ejus angulo verticali 
^AL fecetur Iriiangulum ADT fimile. tr4^gulo ABL, fed 
fubcontrarie pofitum, hoc eft, ut angulus ATD fit aequalis 
angulo ABL ; & fecetur iterum conus plano per DT recto 
adplanum trianguli ABL : fectio DKTF facta in fuperfide 
jppnica.,ei:it circuli circumfercntia. 

* '• • : i- . .i . • -....( 

SIT rectaMN, communis interiectk) plant-DO!Faumplana 
bafis ; a quovis puncto K, in linca DKTF ducatur KGF 
paraUcIa ipfi MN occurrcns DT ih G, per G ducatur EH in plano 
ABL parallela ipa BL, tunc planum tranficns per KGF, EGH, 
erit paralklum bafi (15. Ii.) «c pnouide ^d pla^ym ABL rcctum ^ 
&: ejiis intec&ddo cum fup^<^e com eritcirciulua <;ajm diameter eft 
EGH <pcr pi;acted. . & cor<Hl. i.). jM-opter utriufijue fectionis phi- 
num, md pl^umCtxiai^U ABL rectum, erit eorum interfecdo 
KGFperpehdicularis ad ABL {Janum (19, 11.) & proinde ad 
utramqne foqt^ EH,PT Siergq (propter circulum) quadratum ex 
KG^ a5^ateveft>tectgngulo. EGIf I, pqfiti autem fuerunt anguli, 
ATDj:& i(A5JL ifiy^) AEH^eqiiales,^ & aequales funt anguli ver-| 
ticales ad G, & proinde aequales {unt reliqui anguli EDG,GHT,. 
ergo firnilia funt triangula EDG, GHT; ergo erit DG ad EG, ut 
GH ad GT ;& ergorectangulumDGT aequale eft rectanguloEGJ^ 
hoe eftj^qaadrittf^XiKtjr. Ergopunctum K, eft inicircumfeicntia^ 
circuli eirca diametrdm DT in plano DGK deferipti • nam aliter 
reetarigulum DG^T «qiaate i^fet' qufldrato Jfecstee imforis ipa KG 
velminoris ea contra quod jam fiiit prohatum. Pari, niodo, idem 
oftendi poteft de quovis alio puncto in fectione DKTF quae eft 
igttar circuli circumferentia. Hujufinodi fectio dicitur Jeaio /ub- 
contraria. 

PROP. 
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PROP. DC. 

Si in fuperficie conica a Plano quovis bafi non parallelo fiat 

fectioDKTFquae fit circuli circumferentia, erit eadem fec- ^^^- 1 1. 
tio fubcontraria. 

SECETUR fuperficies conica duobus planis bafi . parallelis 
facientibus circulos EKHF, OPQR, & interfecantibus planum 
DKTF in rectisKF, PR quae erant parallel» (per 16, 11.) du- 
cantur EH, OQ diametri horam circuloram perpcndiculares rectis 
KF, PR iifi)ue occurrentes in punctis G, S, ipfe EH, OQ erunt 
inter ie parallelae (converf. 10. 11.) & rectas KF^PR bifariam fe- 
cabunt in G, S (3. 3.) & trai\fibunt per axem coni per (cor. 
I. 7. hujus) ergo planum AOEBLHQ^tranfit pcr axem Coni; 
fit recta DT ejus interfectio cum plano circuli DKTF ; cuih igitur 
DT tranfit per G, & S, & proinde bifariam fecat rectas KF, PR 

circulo DKTF terminatas, eft iftius circuli diameter & his rectis 
perpendicularisy ut conftat ex 3, 3. quontam ergo recta KF eft per- 

pendicularis rectis DGT, EGH erit perpendicularis ad planum 

ABL per hafce rectas tranfiens ; ergo (per 18, 11.) plana circu- 

lonmi DKTF EKHF, & pvoinde planum faafis, crunt recta ad 

planum ABL per axem coni tranfiens ; fed propter eofdem circu- 

los, erit utrumque rectangulum EGH, DGT xquale quadrato 

ex KGy & ergo inter fe aequalia ; ergo erit DG ad EG, ut GH 

ad GT, & anguli verticles ad G funt «juales, ergo fimilia fimt 

triangula DGE, HGT, (per 6, 6«) & ergo angulus ATD asqualis eft 

angulo AEH, hoc eft, angulo ABL \ ergo ex prascedenti^fectio DKTF 

eft fectia fubcontraria. 

Cou. Hinc fectio conica, qu« nec fit fectio fiibcontraria, nec facta 
planobafi parallelo^ non crit circuli circumferenda. 

B PROP. 
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PROP* X. 

TiG. 12, Occurrant iibi invicem in puncto P du£ rectae, quarum una 
'^* fit plano bafis coni parallela, altera verp paraHela rectae po- 
fitione datas & fecanti planum bafis : provit amjba^, rectapcon- 
tingant, aut fecent, vel earum una contingat, & altera fecet, 
fuperficiem conicam vel fuperficies oppofitias ; Quadrata feg- 
mentorum contingentium, vel rectangula contenta fecan* 
tium fegmentis, inter rectarum occurfum> ficpuncta quibu9 
Qccurruot fuperficiei vel fDperficiebus, erunt femper ad fe 
invicem in eadem ratione ubicunque cadat punctiim P 
rectarum occurfus. Rectam vero dico paralklam fhno^ cum 
in ifto plano duci poteji recta eiparalkla. 

SI T Conus ABC cujqs bafis eft circulus ASC, & fit BM 
recta pofitione data, ducta fcilicet a vertice coni B ad punc-> 
tum quodvis datum M in plano bafis^ (non autem in ejus peri-^ 
pheria) & a puncto M ducatur quaevis recta fecans peripheriam 
bafis in punctis K, L ; occurrant fibi invicem in puncto quovis 
P duae rectas, quamm una POG vd PT fit bafi coni- parallela & 
fecet fuperficiem in punctis.O, G, vel ipfam contingat inT,.& 
altera PEF fit parallela rectas BMj. primo fecet hacc rectaPEF 
eandem fuperficiem vd fuperficiea oppofitas in punctis E, F ; erit 
rectangulum EPF, ad rectangulum OPG vel quadratum ex PT, 
ut quadratum ex BM ad rectangvihim KML, ubicunque cadat P 
rectarum occurfus. . ' 

Agatur enim per rectam POG planum bafi Coni paraUelum 
conficiens circulum DOHG, & per parallelas BM, PEF tranfcat 
planum occurrens fuperficiebus in rectis QEA, RFC, plano 
baiis in recta MCA, & plano circuli DOHG in recta DPH- 
rectae MCA, DPH erunt parallelae (per i6, ii.) ergo fimilia funt 
triangula EPD, BMA, ut & triangula FPH, BMC, & inde erit 

EP 
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Fio. 14. 
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EP ad DP, ut BM ad AM, & erit PF ad PH, ut BM ad MC, 
ergo (ducendo antecedentes Unius ordinis proportionalium in an- 
tecedentes alterius & cbnfequehtes in confequentes) erit rectangu- 
lum EPF ad rectangulum DPH, ut quadratum ex BM ad rectangu- 
lum AMC (per 23. 6.) fed propter DOHG & ASC circulos, erit 
rectangulum DPH aequale rectangulo OPG vel quadrato ex PT, & 
rectangulum AMC aequale rectangulo KML (per ^^^ & 36. 3.) eft 
igitur rectangulum EPF ad rectangulum OPG vel quadratum ex 
PT, ut quadratum ex BM, ad rectangulum KML, ubicunque cadat 
punctum P rectarum KF, OG occurfusv 

Si vero recta EF ipfi BM parallela, occurrat in P rectae PB bali 
coni parallelac & per verticem coni tranfeunti ; eodem prorfus modo 
(obfimilia triangula EPB, BMA -, & FPB, BMC) oftendetur rectan- 
gulum EPF efle ad quadratum ex PB, ut quadratuiii ex BM ad rec^ 
tangulum AMC, hoc eft, KML. 

Secundo, caeteris manentibus utpriiis, contingat nunc rectaPF ^'''' *4- 
fiiperficiem in F ; per contactuiii F ducatur latus coni occurrens 
bafi in N; planum tranfiens per parallelas PF, BM continget 
lliperficiem in recta BFN (cor. 3. 5; hujus) & interfectio ejus MN 
cum planobafis, continget bafim in N; fit recta PT interfectio 
ejuftlem plani cum plano circuH OTG in quo eft punctum P^ haec 
recta continget circulum OTG in T puncto fciz. in rccta BFN, & 
erit parallela ipfiMN (per i6i 11.) ergo propter fimilia triangula 
FPT, BMN, quadratum ex PF erit ad quadratum ex PT vel rec- 
tangulum 0P6, ut quadratum ex BM ad quadratum ex BN, 
five, rectanguhim KML. (^ E. D. 



Ba PROP. 
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PROP. XL 

Si dus rectas fibi invicem occurrentes fint duabus rectis pofi-^ 
tione datis femper parallelae ; prout ambse contingant, aut 
fecent, vel earum tina contingat, & altera fecet, fuperficiem 
conicamvel fuperficiesoppofitas j quadrataex contingentium 
fegmentis, vel rectangula contenta fecantium fegmentis, 
inter rectarum occurfum & puncta quibus occurrunt fuper* 
ficiei vel fuperficiebus, erunt ad fe invicem id eadem 
ratione ubicunque cadat rectarum occurfus. 

Caf. I . y^ U AN D O utraque recta efl bafi coni parallela, planum 
V^ per eas tranfiens erit plano bafis parallelum (15. n.) 
et proinde lecabit alterutram fuperficiem in circumferentia circuli ;. 
ideoque ambae rectas contingent, vel fecabunt, vel una conting^ t, 
altera fecabit,eundem circulum> &: igitur quadrata ex contingentium . 
fegmentis, vel rectangula contenta fecantium fegmentis, inter 
rectarum occurfum & puncta quibus fuperficieloccurrunt^ erunt ad. 
fe invicem in ratione sequalitatis per 35, Sc ^^. 3^ 

Caf. a. Quando una rectarum fibi invicem occufrentium ef{: 
parallela rect^ pofitione data^ fecanti planum bafis, & altera efl 
parallela recta; pofitione datas in plano bafis ductas, hasc recta erit 
femper parallela ipfi phtno bafis &: proinde hic cafus prQpofitionis 
conftat ex propofitione pra^cedenti. 

Caf. 5. Quando neutra rectarum fibi invicem occurtentium efl 
plano bafis parallela ; per earum occurfum ducatur recta plano bafis 
parallela, fecans alterutram fuperficiem, vel fortafle per verticem 
coni tranfiens; tum prout utraque recta bafi non parallela 
contingat vel fecet fuperficiem, vel fuperficies oppofitas, quadratunv 
ex fegmento vel rectangulum ex ejus fcgmentis habebit ad 
quadratum ex fegmento vel ad rectangulum ex fegmentis rectas 

baf^ 
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bafi paralldae, eandem fcmpcr rationcm (per prop.praec.) & pror 
inde haec quadrata vel rectangula, ex (^mcntis rectarum quae bafi 
non funt parallelas^ habebunt ad fe invicem eandem femper ratio- 

ncm. Ut conflat ex 22» 5. 

In hac & praecedenti propofitione quando una rectarum fibi in- 
vicem occurrentium per verticem coni tranfit, fumitur quadratum 
cx ejus fegmento inter rectarum occurfum 8c verticem, quafi ifta 
recta foret contingens \ quamvis cadat intra fuperficiem conicam. 

PROP; Xn. 

Si duae rectae fibi invicem parallete occurrant cuivis rectae 
lateri coni parallclaB; prout ambae contingant^ aut fecent, vel 
carum una contingat,& altera fecet,fuperficiemconicam vel 
fupcrficies oppofitas ; quadrata ex contingentium fegmentis, 
vel rectangula contenta fccantium fegmentis, inter fuperfi- 
ciem vel fupcrficies, & rcctam cui occurrunt, erunt inter fe 
ut fcgmenta iftius rectae inter ipfas parallclas, & punctum 
ii^ quo fuperficiei conicas occurrit* 

Sl T MBC conus, & fint rectae EF, LN inter fe parallelae, et po- Fic 
namur utcunque fecare fuperficiem vel fuperficies in E, F et L, 
N punctis, & dccurrant in punctis P, Q^rectae ST lateri coni rBC 
paraUdae et occurrenti fuperficiei in V j erit rectangulum EPF ad 
rectangulum LQN, ut PV ad QY . 

Nam per parallelas cBC et ST tranfeat planum iterum occurrens 
fuperficiebus in recta wBM, & per puncta P, Q^ducantur in hoc 
plano rectae MPC,DQH intcr fe parallelae, occurrentes fuperficiei in 
M C & D,H ; tum (pcr praeced.) erit rectangulum EPF ad rectan- 
gulum MPC, ut recungulum LQN ad rectangulum DQy^ ergo 
crit (altemando) rectangulum EPF ad LQN,ut rectanguhim MPC 
adDQH, hoc eft, propter aequales PC, QH, (utpote oppofita latera 

parallelogrammr,) 
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parallelogrammi) irt recta MP ad DQ»^ five ob fimilia triangula ut 
fpfa PV ad QV • quodeodem modo oftendi poteft de quadratis feg^ 
mentorum parallelarum inter rectam ST & contactus^ fi una vd 
utraque earum eflet contingens. Q^E. D. 

PROP. XIIL 

Contingant duae rectae fibi invicem parallelae, fuperficiem, vel 
fuperficies oppofitas, & in lis fiimantur duo puncta a punctis 
contactus aequidiftantia, fi recta haec puncta conjungens 
occurrat fiiperficiei vel fuperficiebus ; erunt ejus fegmcnta 
inter contingentes & fiiperficieini vel fiiperficics, sequalia. 

I * ■ . 

4 

Fic. i6, Q I j^ 1* y^^jg £p^ ^Q^ parallei« & contingant eandem fuperfi 



ciem vel oppofitas fupcrficies in £, R ; fint puncta P, Qa punc- 
tis E, R aequidiftantia, & ducatur PQ^fecans fuperficiem vel fuper- 
ficies oppofitas in punctis F, G ; erunt fegmenta PF, QQ aequalia. 

Nam quoniam, rectae EP, RQ^funt parallelae & eaderti recta PQ^ 
ipfis occurrit, erit fper ii. hujus) quadratimi ex EP ad rectangulum 
FPG, ut quadratum ex RQ^ad rectangulum GQF, fcd aequalia funt 
quadrata ex EP & RQ^(per hypoth.) ergo «qualia funt rectangula 
FPG & GQF ; bifariam ergo-fecetur recta FG in O ; et cum puncta 
F, G fint in eadem fupcrficie, «qualibus rectangulis FPG, GQF 
addantur ^qualia quadrata cx OF et OG & fiimma^ id eft (pcr 6. 2.) 
quadrata ex OP, CQ^erunt acqualia ; et cum F, G fint in fuperficic- 
bus oppofitis, ab «qualibus quadratis ex OF, OG auferantur aequalia 
rectanguia FPG, GQF & reliqua id eft (per 5. 2.) quadrata ex OP, 
OQ^erunt aequalia : ergo ipfe rectas PO, QO in utroque cafu funt 
asquales ; fed sequales funt ipiae FO, GO ergo a^qualia funt fegmen* 
taPF,QG. 

Si vero recta PQ^ contingat fuperficiem in puncto V ; erit ut 
prius (per 11 hujus) quadratum exEP, adquadratum ex VP, ut 

quadratum 



SeBiomm Conicarum Ub. L 15 

quadratum ex RQ» ad quadratum ex VQ^: crgo «qualia funt qua- 
drata ex VP,VQ>^et ergo ipfa fegmentaVP,VQ^funt aqualia.QED. 

Cor: Contingant rect» parallela PFjC^i fuperficjem conicam '^' ''^ 
in punctis E^ R, jungatur ER & per punctum in ^O ducatur recta 
ipfis PF, QH parallela, occurrens fuperficiei in duobus punctis M, 
N ; fi per h«c puncta M,N, ducantur duse rectsc ipfi ER parallete 
& occurrentes ipfis PF, QH in punctis F, H & P, Q^^has rect« 
fimul occurrcnt fiipcrficici iterum ut in punctis G, L, vel fimul 
ip(am contingent in punctisMyN. Per conftructicmem (& 34. i). 
contingentcs EF, RH ut & EP, RQjTunt «quales, fi igitur recta 
FMH fuperficiei occurrat in punctis M, G erunt FM, GH aequales 
(per hanc prop.) &: fi recta PNQ^ponatur contingere fuperficiem in 
N erunt PN, NCL «qualcs, crgo, propter parallclas PF, NM, QH, 
erunt FM, MG aequales, quod eft abfurdum v crgo cum recta FMH 
fiiperficiei occurrat in duobus punctis, recta PNQ^non continget fu- 
perficiem in N & proinde ei iterum occurret, ideoque hae rectse 
FMH, PNQ^ vel fimul fecabunt fiiperficicm conicam, vel eam 
fimul contingent. 

PROP. XIV. 

Recta linca conjungens bina puncta contaclus parallelarum 
contingcntium, bifariam fccatomnes rectas quibus occurrit, 
qu« fuiit iftis contingcntibus paraliclae & iitrinque ab 
altcrutra fuperficierum ter.minataB. 

SINT rectae EP,RQi,fibi jnvicem.parallete, et contingant eandem ^^ ^ ' ^ " ' 
fuperficiem, vel fuperficies oppofitas,'et ducatur ER conjungens 
puncta contactus'; tum fit recta MN ipfis EP, RQ^paraliela& 
occurrat ipfi ER (fi opus productae) in purtcto O, & fit terminata 
fuperficie conica in M, N, punctis i crunt fegmenta MO & ON, 

aequalia. 
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xquaiia. Ducantur ^nim per puncta M, N, duae rectae ipfi ER, paral* 
lelse,&primo,amb«occurrentes eidemveloppofitas fupcrficiei iterum 
in G, L (per Cor. praec.) et contingentibus parallelis in punctis F, 
H et P, Qj tum (propter parallelogramma) erunt rectae MF, NP 
aequales, ut et FH, PQ^& «tiam contingentes EP, RQ»^ eigo (per 
pracced.) erunt rectae NP, QL aequales, et eodem modo oftendetur 
MF, HG efle aequales ; ergo aequales funt PL, FG & proinde 
aequalia funt rectangula NPL, MFG, fed (per 1 1 hujus) rectangu- 
lum NPL eft ad quadratum ex PE, ut rectangulum MFG ad qua- 
' dratum ex EF; ergo aequdia funt quadnita ex EP.et EF, ergo ipiae 
rectaeFE, EP fimt aequales, etergp, propber porallelas, eruntfeg* 
mentaMO, ONacqualiai 
Fic. 1 7. Cum puncta E, R funt in oppofitis fuperficiebus, rectas per M, N 
ductas ipfi ER parallels, neceffiurio occurrent fuperficiei oppofitac 
per Cor. 2. 6 hujus. Cum autem puncta £, R fimt' in eadem 
fuperficie, fi una rectarum, qua^ per M, N ductas funt ipfi £R paral* 
lelas, contingat hanc fuperficiem in puncto M, eam continget altera 
recta in N (per Con pran:.) occurrant vero has rectas contingenti 
EPF in X, V punctis; tum (proptcr parallelogranuna) erunt 
contingentes MX, NV aequales, ergo (per praeced.) erunt contin* 
gentes XE, EV asquales^ ergo, propter paralleias, erunt fegmenta 
MO, ON, «qualia. Qj^E. D. 



DEFINITIONES. 

Fic. i9* XL Si planum ADE fuperficiem cbnicam fecundum rectam AD 
contingat, et fuperficies fecetur plano ipfi APE parallelo^ fectlo 
MVN^ dicitat JParahla. 

XII. 




I 



k 

> 



1« 
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L Si per verticem& e3Ctra fupeHiciesx^oiiicas triaiiifedft pJaimm 
DAE, nec plano bafis nec plarto fecriohls fubcontrarise patsSlelunf, ^*®- ^* 
et fuperficierum alterutra fecetur plano XVLTi^fi tyAB patailclo \ 
fectib NinjNL, dicitur S&j^. ^ '- '■ -^^^'-^'^ ^''^^ 

XIII. Si per verticem A coni B AG tranfeat planum fecans frf^ef^ pic, 21; 
ficies Jn rectis iAD, f AE, etiUpeiffiifes^dorricaTecetai' plinoiX;i^;^ipfi 
EAD parallelo ; fectio MVN, dicitur^^^A^/a. Et cmoni^lKfc^.j^^ 
htiTn fecans, neceflario ocCuitif fiiTCf^cier 6^^ 
onem.ML» gufdem generis ac nominis cUm pf 10^!; & h^ dii2fci lec^ 
tiones conjupctim, dicuntur &r/;Wj Q^!^^ • 

XIV. ' Plajiiim ADfe.|()ief ^erticem coni traiifiens 8t pUno cujufvis 
fectroiii^ 'patandaiii;^ ^c6 F^anim f^tltiikla^^^ lectiohis. ' * 

XV. Quajvis recta LV ducta in planp Parabolas, parallela rect«> p^^ 
AD fecundum quam plantim verticale contin^t iiipejkficicto; dici- 

tur Diametcr FarcioU^ &punctum V in quo fectibrti bccurrit; dieiruf 

XVI. Punctiimj intta Ellipfim, aut intfei^fectiond oppofitas, in 
quo bifariam .fecatur omni.s r.ecta per ipfum, ducta, et Ellipfi, aut 
fectidnibus oppofitis utrinque terhiinata, dico Chtrum Ellipfeds,'.aut 
Hyberbolse vel fectiorium oppofitarum. ■ y 1 .* 

XVII. Quamvis rectam, per centrum EUipfeos aut Hyperbote 
ductam, & occurrentem Ellipfi aut fectionibus oppofitis in duoibus 
punctis, dico Diametrum Eliipfeos, aut Viametnim TranJver/ainHj^' 
perbdse vel fectionum oppofitarum. Et puncta in quibus diametei^^ 
occurrit Etlipfi, aut fectipnibus oppofitis, dicuritur Fertices ejus.' ^ ' 

XVIII. Qiacvis recta pcr centrum Hyperbolac ducta, et bifariam 
fecans rectam per centrum non tranfeuntem & terminatam' fectio- 
nibus oppofitis, dicitur Diameter Secunda Hyperbolanirii; > ' ' 

XIX. Duas diametri, quarum utraque tifirfairi fecat omnes rec- 
tas Ellipfi, Hyperbola, vel Hy petbolis oppdfitis tcrminatas & alteri 
parallelas, dicuntur Diametn Qmjt^ati!^ lSi\\]^{eos autHyperboIse. 



XX. 



> 






,T 



(ijqt^.f^iwf C^^«f^'45?% fim^icaer QtiinaU 

kuic diafnetro: & fxpius dimidium. "bt^oe, r^x ^cilMr Ord^ 

XXII, Pi.a|mdter.iectioni8 OQnicap. qua? ad anfflilos rectos ordiDa? 
tashfua$fAf^t, .dicitur /ifw.. -^- . , 

XXIII/ Kecta ih pliino Tc^qtjiynls <».iaiQae.(Juc^, pcQufreos ifectioni 
m uno.p^jPiCitip,,^ ujtrinc^u^ p^tira i^^^ cfad,eftB, -dieitur 

fcctioneni' ij>j'.b9<^ 'j)u^^^ ij^f^t^^ r^t?^ j4jcit}x;-(^ 

' j . $ft y Wr 1?^ f^H^49r P»flf?ftP ^»9^^^^ fectu?iu y el , fcctio^uW^ ofipofiti» 
gccivrat;, dicituri^Sf/rW* .., . 

I 



- " .i - I -♦ 



'. Coi^r/I» .CwrJci quodlib^t pi^actW3[i fqcjtionii^ conic^. fitin fupcrficie 
t:onica, &: Huo quaelibet puncta ixxoppofitis, fectionibus fixit iooppofitis 
fiipeirfifiiebus \ patet omneox rectaqi lineam in plano fectioni& coni- 
c»xluctaqi, quovis. raodo O^jperficiei conic» vel fuperficiebus ogpofi- 
tis Qccurrentem^ eodem rnodo & in eodem. puncto vel iiidem 
punctis iectioni ,conicaB. yel fipctiopibuji oppofitia occurfuram. Et 
contra,..patet oninem Taftam lin^m quovis modot f^tioni conicae 
yel fectionibus oppofiti& occurrentem, eodem modo & in eodem 
pTjgcictq vel iifdem punctis fiiperficijei conicas vel fiiperficiebus oppo- 

fitis occurfuramf ,y .1. 

. p)R.II* R,ecta liqe^ conjiipgens bina qu^cunque puncta in fisc- 
tioqj^ conii^ toia c^it intra.lectionem^ producta vero utrinque ex- 
tra eaodem cadi^ fif.p^que ?i, nec oppofita^ fcctioni, qccurrit iterum. 

Contra^ 



./•/ 



C^«v^vM#£>% 



i^ 



Contra, recta conjungens bma puncta in mpofitis fectionibus, cadit 
cxtra utramque fectionem, prodQcta vdro utrinque, intra utramque 
tranfit, & neuart e^nim it^AiiirQQimtit. V^l^^ yaoiieraHp\\arif\x& 
cx praBce^enti & J»5oipc?fitk)Qff . A;^lilliw%^' j jiiiiW^^ 
hujus, patet rectam lineam fectioni conioe vel fectionibus oppofitisf 



i3« ,aia?r;nooTI Q 
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rum, parallela rectac jungenti binapuncta in oppc^^ fectaodlfatfi r : 
ipfa nc99<j&i|w opp^ «^Qir/fi. 

&5|u^yiS(i:eQ^:dnctajM^ plano paralaolaB ^diametiiEr palalk)ay ic^ir 
ipfaf^iaqieterjr, ut<)sy)i]^9t lex.idefimtiDii^ 053 j& «pMBviiB41ii^t<»>dd^') 
c^TOt.y^ftbd^ M ume9 puncto, ap eft^rex^robai 'p^j.tWW^^xtfk^I 

Cor. I. ad definitiones. .''•/T 1 lici O r^i 

CoR. VI. Cum plana Parabolac & Hyperbolae fuperficiem conicam 
ad infinitum productam fecent, patet ha(ce fectiones ad infinitum 
extendi po0e, nec unquam lit fe re&ft^,^? fpatium claudcre. El- 

CoR. Vn. OtM«rtfiftrtroT^drfi-dWM^iilb^^^^ Ift^iui glrtu- 

-v..fi.j!i'j ir/-.'i f. -'' " -'? -''» ^^- ffriiUnijq i;}q i5 ^aV/i inoo c^ijjLl 

rroub ,?fTi;jJOo eHi d 35f5ri3t 

•V o?:>aijq ni m^jnoiJDii :t^ 
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r i2n-;'/]rT'ifOJ fr:.'.]:^ ^ 
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Si per punctam intra Parabolam ducatur recta diametros 
iecans; neceflario oecurrelfPalfaboIs iri 'duobus punctis. 






Fio. 19. Q I ^ ^^^ g^^ g^ jj^ ^l^g fuperficlti feclib MVN Parabola, & 



Fic, 19. 



pJaiium ADE ejiis plMmm Vcirticialc cbntitigehs fupcrficiem in 
recta AD, fit recta LV diameter Parabolae j pcr punctum P intra 
Perabolam, ducatur r^cta MN^ifecatls dl^ametrbs^ occurret Parabola& 

induobusi piinctis:" •• -^ -'^^•-^"!'- ' ' ^- ;." -^-" -'-'•'• . 

.•Nam.'per retticemi^coftfr Av ducatur in pl^o Verifcafi; Tccta AF^ 
ipfi MN parallela; tum propter parallelas PN, FA & PLi AD," 
eru»t:;aBgpKiNPLy»PADiawfpwIes (ib, 11.) tk^ AFfecSbit rectam 
AjPii^.quaifoI^ planumivectlcak fuperficiei oceurrit: ergoAF cadit 
tot^ QSttar fiit>esdfick9pa ^^ 

le^^/^^cwrre^jftip^rfidei^ intfk> qiiaai famf>t\»fl ^ cft %^ jri dboBus 
p!^ctiscpH9 M%^%otxfgb \ftaid&an}^^^^ 
per Coroll. i. Def. ^ '^ • ' '■' '^ ^ ' > • 

f- - ■ t'-'.*^ fffc \ \ -*^-'' \ * •■ ! .' • . i .' -* 

. . ^ '^ 1 1 i ^ I .y - • - * ■ • 

* • » , • 



.i.jijftrii Ijij p^ricwi^ " o^^ - J 






** . ' • 

Pep qiii^dVlspt^tfiiWiiecuonis c^hlcse', dua pbtejlt unica ifecta» ! 
qus ip6m %ti9|}!?pji in. ifto pupcHo fiqntingj^. 



) i» / 




lams coni AVB, & per punctum B in quo latus AVB circumfe- 
rentias bafis occurrit, ducatur BK bafim contingens ; tum planum 
ABK fuperficiem continget (Q)r. 2, 3. huj.) & recta VX commu- 
ni!iin)tdiS&tio plani contingenfis^^BK^ cum plano fectionis^ contin- 
get fectionem in puncto V. 

Nam 
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Nam recta VX ell tota in plano ABK fiiperficiem contin* 
gente, & occurrit lineae contactus in puncto V, ergo in hoc 
puncto contingit fiiperficiem. Sed rects VX eft quoque in plano 
fectionis M VN quam erg^ cominget in puncto eodem V 
(per. Cor. i. Def.) Si nunc quseviis alia recta, in plano (ectionis, 
pneter VX, ponatur contingere fectionem MVN in puncto V, in 
hoc puncto etiam contingeret (liperficiem conicam : & cum haec 
recta fit extra planum ABK, planum per eam^ & rectam AB, duc- 
tum^ erit diverfiim a plano ABK, & fuperficiem in recta ABcontinget 
(per Cbr^ 5, 5. huj..)^ ergo duo pkna contingerem fi^perficiem in 
eadem recta, contra Cor. 4^ 3. hujus : ergo una tantum recta con- 
tingere pbteft fectionem eonicam in eodem puncta 

CoR. Hinc, recta quaevis MN, ducta per punctum P intra (ecti- 
cwiem conicam, parallekk ciHvis contingenti VX i iectioni in duobus 
punctis occurret. 

Nani fit recta AI^ eoininunis mterfectio plani contingentis ABK 
in quo eft conringens VX, cum plano verticali ADE, erit (per 1 6, 
li.) parallelel contmgienti VX, & proinde rectae MN per P ductae : 
Sed recta AF, quoniam fit in plano contingente & a linea contac- 
tus A£ diverfa, cadit tota extra fuperficies \ ergo re£ta per P ducta^ 
occunmfupetficiei, intra quam fumptum eft P, in duobus punctis, 
puta<M^^ N, per 6. hujus : ergo ipfi fectioni in iifilem punctis oc- 
curret per Cor. i.Def. 

PROP. XVIL 

Sit recta MN fectione conicS terminata ; unlca recta ipfi pa-r' Pro. 19, 
.'iaitelji, coiitirigere poteft fectioibem, fi fit Parabola ; & fi ^ 

fit Hyperljola^ utia tahtum recta ipfi MN parallela, eam 
C6ntingere poteft, & una Hyperbolam oppofitam ; & fi 

• fit Eliipfis,' duae rectae ipfi MN parallelaB,' eam contingerc. 

I T enim fectio MVN Parabola, a qua terminatur recta MN; 
& per verticem coni A ducatur in plano verticali, recta AF '^' **' 



s 
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ipfi MN parallela, quae (per Cor. 3, 6. huj.) cadetextraiuperficies co- 
nicas, & quoniam recta AF Ht in plano ADE<uperficiem cointingen- 
te, tranfire potefi: per ipiam AF (per 4 huj.) alterum planum ABK| 
quae fuperficiem condngat in recta quadam AB: hoc planum 
necefiario fecabit planum Farabolas, puta in recta VX^ hacc con« 
tinget Parabolam in V (per pneced.) & erit (16. 11.) parallela 
rectac AF, & proinde ipfi MN Parabola terminats. 

Si vero (manentibus jam pofitis) alia quasyis recta YZ, pBntliela ipli 
MN, ponatur contingere Parabolam ; per verticem A & coiitactum 
Y ducatur latus coni ; coatiogens YZ 6ft.(per hypbth.) pacallela ipfi 
AF, & (per Cbr. i^ 3«.hiij.) plRnum:p«r has^.parailelasLtraiifienB con'* 
tinget fuperficiem ia!recti{AY;'(ed:hoc planum neoei&rio erit d>> 
verfum a planis contingentibus AD£, A$K ; er^o tria plana fii- 
perficiem contingentia^ tranfirent pear. ]|e$:t9ni: AF, contfa Cor. 4.. 

hujus. ....•;,;. .1. 

Fic. 20, sit nunc fectio MVN EUipfisi «ut Hyperbpk,\8ci»]U^ Hyper- 
^* • bola oppofita, & fit MN EWpfi aut Hyperfjola t^^qiinatsu iBer rer- 
ticem coni A duqamr, in planp vcrticali; recter AF ipfi' MN patal- 
lela, cadens (per G)r. 4. 6. hujO extra fiiperficies, & per AF du-' 
cantur duo pjan^ ABK^ AGH contingencta fiiperficiea it) i JDectin 
AVB, ALG, (per 4, hiy.) cym haec plana fecant planum vwacalo 
ADE in recta AF, fe<jabunt qpoqqe planuin Ellipftpa^^tujftcjionuini 
oppofitarum, in duabis rectis, VX, LT, ipfi AF paraltelis.(i6, ii.> 
fed hae rectae VX, LT contingunt Ellipfim, aut oppofitas Hyperbo- 
las (per pr«ced.) & quoniam funt paraDelae rectaeAF, erunt parallete 
. ipfi-MN: ."••.•' . ./: r .' r . .\ '\)\i '. '' ,....•; : 

Si nunc manentibu^ janj pofit^^ :'qp»'isi.t§rt^a;r:^fa jjatailela 
ipfi MN, ponatur conting^e ElUpfini^^utrHyper^aavfOf^ 
modo, ut in priori cafu, ofliendi potefl:, tria plana fuperficiem, ccjn- 
tingentia tranfire per rectam AF, quod eft abfiirduin perCpr. 
Prop. 4. hujus: "'1 .:- ' 

•' tdR. 
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CoK. L HiiK: ptfeee, quod (i quaevis recta contiDgat EUipfiii^ aut 
Hyporboban^ duci poieft uemi alia recta quae EUipfim, aut oppolitam 
Hyperbolam^contii^t, &: fit priori contingenti paraUela. 

Can. II. Htnc etiam patet^ quod fi a pnncto Parabolaei ducatur 
secta paraUela cuivts: contingenti^ Farabobe iterum occorret \ nam 
ipfiim nequit condngere (per ptjrtem prknam huj.) ergo ex una 
parte cadet intra Parabolam, & ergd (per Cor. Prop. praeced.) 
]f fi iterum occunret. Eodcm modo oftendi poteft» rectam a puncto 
ENipfeoG, aut Hypeibols ductam, paraUdam duabus contingenti* 
bus, EUipfi^ aut Hyperbolae iterum occurrere. 



M O N I T U M- 

ONENDUS eflkaory qMod intef/e£lumes cmcas numeratur 
rculusy nam quicquid m /(squefaUmSy de tribus /eSlionibus jam de-^ 
fiutis probatur univer/aUtar^ idetiam circuh convenit i ut plerumque ex ele- 
mentis Gmn^tria confiat. 



M 



PROP. XVIII. 

i duse rectae fibi mvkem occurrentes, fint duabus rectis po- 

fitione datis femper parallelae, prout ambas contingant, aut 

fecent, vel earum una contingat, & altera iccet fectionem 

conicam vel fectioncs oppofitas 5 quadrata ex contingen- 

tium fegmentis, Vel rectangula contenta fecantium fegmen- 

tisy inter rectarum occurfum, & fectionem, vel fectiones, 
erunt ad fe invicem femper in eadem ratione, ubicunque 

cadat rectarunoi occurfus. 



c 



ONSTAT haec Propofitio ex Propofitione 11, hujus, & 

Cor. 1« ad Dcfinitiones. 

CoR. 
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Fic. 22, CoR. I. Hinc, fi recta quaevis LCV (ecans lectionem conicain, 
^3* vel oppofitas fectiones, in punctisL, V, occurrat in punctis O, S 
duabus parallelis fecantibus eandem fectionein, vel oppolitas fec* 
tiones, vel utrafque fectiones oppolitas, in punctis A, B & 
H, G; rectangula BOA, HSG contenta fegmentis parallela- 
rum inter fectionem, vcl fectiones, & rcctam LCV enmt intcr 
fe, ut rectangula VOL, VSL contenta fegmcntis ipfius LCV inter 
paralielas, & fectionem vel fectiones. 

Nara quoniam rect« BA, LVO funt parallelse iifflcm rectis^' 
quibus ipfae HG, LVO funt parallcte ; in quacunque ratione fit 
rectangulum BOA ad.rectangulum VOL, in eadem ratione erit rec- 
tangulum HSG ad rectangulum VSL, perhanc Propofidonem : 
ergo, alternando, BOA eft ad HSG, ut VOL ad VSL; 

CoR.II. Vel fi recta quaevis fec^tis fectionem, vel fectiones oppoHtas, 
occurrat duabus rectis parallelis contingentibus eandem fectionemt 
vel oppofitas fectiones ; eodem modo oftendi poteft, quodquadrata ex 
fegmcntis contingentium parallelanun inter earum contactus, & fe- 
cantem cui occurrunt, erunt inter fe, ut rectangula contenta fegmen* 
tis iftius fecantis, inter ipfas parallelas, Sc fectionem, vel fection^s. 

CoR. IIL Vel fi recta qusevis fecans fectionem, vel fectioned 
oppofitas, occurrat duabus parallelis, quarum una eft contingens, &: 
altera fecans ; quadratum ex fegmento contingentis, & rectangu- 
lum contcntum fegmentis fecantis, inter fectionem, & fecantem cui 
oceurrunt, erunt inter fe, ut rectangula contenta fegmentis iftius 
fecantis inter ipfas parallelas, & fectionem, vel fectiones. 

CoR. IV. Vel fi recta quaevis contingens fectionem conicam, 
occurrat duabus parallelis fecantibus fectionem, vel fectiones; rec- 
tangula contenta fegmentis fecantium inter fectionem, vel fectiones, 
& contingentem cui occurnmt, erunt inter fe ut quadrata fegmen- 
torum contingentis inter ipfas parallelas, & ejus contactum. 

CoR. V. Vel fi recta qusevis contirtgens fectionem conicam, oc- 
currat duabus parallelis contingentibus eandem fectionem, vel fec- 
liones oppofitas ; quadrata ex fegmentis parallelarum contingen- 

tium 
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tium inter earum contactus, & contingentem cui occurrunt, erunt 
inter fe ut quadrata ex f^mentis iftius contingentis inter ipfas pa- 
rallelas & ejus contactum. 

CoR. VI. Vel fi recta quacvis contingens fectionem conicam,* 
occurrat duabus parallelis, Quarum una eft contingens, & altera 
fecans; quadratum ex fegmento contingentis, & rectangulum 
contentum f^mentis fecantis inter fectionem &: contingentem cui 
occurrunt, '"erunt inter fe ut quadrata ex (egmcntis iftius contin- 
gentis inter ipfas parallelas, &: ejus contactum. 

PROP. XIX. 

Si dusB rectas fibi invicem parallelaB occurrant cuivis rectae la- 
teri coniparallelaB, &ambae contingant, aut fecent, vel earum 
una contingat, & altera fecet fectionem conicam vel fectiones 
oppofitas ; quadrata ex cotitingentium fegmentis, vel rec* 
tangula contenta fecantinai fegmentis, inter rectam cui 
occurriint, & fectionem vel fectiones, erunt inter fe ut 
fegmenta iftius rectas inter ipfas parallelas, & punctum in 
quo occurrit fectioni conicae* 

NA''M Tia&c recta, cui parallelae occurrunt, quoniameftpa- 
rallela lateri coni, conveniet cum fuperficie coni, & proinde 
cum \}fsik iectione conica (in cujus plano eft) in unico puncto (per 
Prop. 5. & Cor./i. Pcf.) uude conftat Propofitio per Prop. 12. & 

Cor. X. Def. 

(' • • • 

. Coit. Htnc fi linba MVN fit.ParaboIa in fuperficie coni pofita, 
& eam fecent rectae parallete MN & AB occurrentes diametro ejus 
LV in D, C ; rectangula MDN, ACB contenta fegmentis parallela- 
Tum intei' diametrum ScParabolam, enint ihter fe: lU: DV^.CV 
fegmcnta diametri intcr parallelas^ & vertidem ejus V. Vcl fi rccta 
XT parallela ipfi MN contingat Parabolam. in T» & occurrat diar 

D metro 
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metro LV in X \ erit rectangulum MDH adtiaadottum cs TX, vt 
DVadXV. 

Nam per Definitionem 15, qusvis diajenetscr Parabolc tft paral- 
lela lateri coni, ei fciz. in quo planum verticaie contiDgit£iperficiem 
in qua pofita €ft Parabola. Unde iiquet Cbndlairhim cx hac Prop. 

PROP^ XX. 

Contingant duae rcctae fibi invicem parallda? Etfipfim, aut 

Hyperbolas oppofitas, & in iftis contingentibus fumantur 

duo puncta a punctls contactus a^quidiflantia. Si recta ha^c 

puncta conjungens fecet Ellipfim, aut Hyperbolas oppofi- 

tas in duobus punctis, ^erunt qus fegmenta^ inter faarc 

puncta &; contingentes, asqualia : vd fi Ellipfim contingat» 
erunt fegmenta, inter €Jus contaftum &; contixigenteSy 

aequalia. 

O N S T A T haec Propofitio ex Propofitione 13. (& Corol- 
lario I. Def. 



c 



P R O P. XXI. 

Contingatit duas rectae fibi invicem parallelae £Ilipfin|, aut^y^ 
perbobis oppofitas ; recta earain contacme ju0geB^ Wfa^ 
riam fecabit omnes rectas ab EUipfi, aut utr^is Ifyper-* 
bol^ terminatas & contingentibus parallelafe. 

NA M omnes rectae contingentibus parallelae, neceflario occur- 
rent rectaejungcnti coma^tus; linde. liqhet prbpofitam' ex 
Prop. 14. & Cor, I. Def. 

Fic. 21, . :CoiBi^ L . Hinc fi duae rect» inter fe(ps»raUel».AB & GH, utrin- 

^^' ique tdrtnihentur Ellipfi, Hyperbol^ yel diverfi$ j& oppofitis Hy- 

ferbolfevreotaoQi^ otraique biftziam feoaoi^ oc^uixet ElUpfi» vel 

Hyperbolis 
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Hyperbolis in duobi» punctis, pcr qiw fi contingentcs ducantur^ 
erunt paral^elie rectis bifariam. fectis. 

Intelligantur enim dua» rectie VX^ LT paralleJ» rectis AB, QH 
contingere EJlipltm aut oppofitas Hyperbolas (per Prop. 17.) in 
punctis Vy L ; tum recta LV jungens earum contactus bifariam 
iecabit rectas AB, GH & proinde coincidet cum ipfa OS : ergo con<> 
ftat CoroUarium. 

CoR.. IL Hinc fi rectas AB, GH inter fe parallelae, et terminata^ 
EUipfi Hyperbola aut diverfis & oppofitis Hyperbolis, bifariam 
iecentur rectS. OS ; & per puncta V & L in quibus recta bifecans 
occurrit EUipfi aut Hyperbolis, ducantur rectas VX, LT paraUeke 
rectfs bifectts^ eiunt contingentes ; nam fi non (per Cor. praeced.) 
oontix^entes pcr hisc puncta ducts; erunt quoque paralldse rectis 
AB, GH9 quod efi: abfiirdum. 

CoR. in. Hinc patet methodus ducendi duag rectds contingen- 
tes EUipfim aut oppofitas Hyperbolas, qws paraUelse fint rectse pofi- 
tione d^tie, &: fecanti EUipfim aut Hyperbolam ; nempe ducatur 
altera . fe^ans huic dat« fecanti parallela, bifariam fecentur hx 
paraUelss, &: per puncts^ in quibus recta biiecans oqcurrit EUipfi 
aut HyperboUs, ducantur duas rectse paraUela: rectac pofitione dMx. ; 
h« erunt contingentes, per Cor. prxc. 

PROR XXIL PROBL- IL 

EUipfi aut HyperboUs oppofltis, pofitione datis, invaiire 
centrum 5 & unicum efle centrum cujufvis EUipfcos aut 
fiyperbolae demonftrare. 

SIT Unea VAGHB, EUipfis aut Hypcrbola, &fitwLnHyper- F10.22, 
bola huic oppofita : ducantur duae recta^ fibi invicem paraUete ^S* 

fecantes EUipfim aut Hyperbolam in punctis A, B & G, H, ducatur 
rectaOS bifariam fccans paralielas AB, GH, & occurrens (per Cor. 

D 2 I . pr»ced.) 
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I. prasced.) EUipfi aut oppofitis Hyperbolts in duobus punctis puta 
V,L, bifariam fecctur recta VL in C; erit iftud punctumCcentruno. 
Nam per puncta V, L ducantur rect« VX, LT paraHelas ipfis 
AB, GH i erunt VX, LT contingentes per 0)r. 2. praeced. ducatur 
ergo per punctum C quasvis recta occurrens Ellipfi aut Hyperbolis 
oppofitis iri punctis E, F & conttngentibus VX, LT in Q;^P; tum 
propter fimilia triangula CVQ^^CLP, 8e rectas CV, CL aequales, 
erunt rectae CQ:^CP xquales^ & etiam conthigehtes VQj^LP ; ergo 
erunt rectae Qg, PF asquales (per 20. hujus) ei^o asquales funt ipfie 
CE, CF. Si vero in EUipfi recta per C ducta, & ei occurrens in 
duobus punctis M, N fit parallela contingentibus VX^LT, bifariam 
fecabitur in C (per Propofitionem praeced.) Ergo cum quacvis rccta 
per C ducta, &: Ellipfi aut oppofitis Hyperbolis terminata, in hoc 
puncto C bifariam fecatur erit hoc punctum C centrum Ellip^eos 
aut Hyperbolanim per Definitionem 1 6. ^ £, Z 
Fic. 23. si nunc (ftantibus jam pofitis) ponatur aliud eflecentrum Hyper^ 
bolarum, puta punctum D ; per id ducatur recta parallehi ipfi VL, 
occurret pppofitis Hyperbolis in duobus punctis A, G (Cor. 4. Def.) 
occurrat vcro contingentibus VX, LT in (^. R; crunt (proptcr 
parallelogrammum) VC^ LR aequales, ergo aequafes erunt QA, RG 
(per Prop. 20.) fed propter D centrum (per Hypoth.) aequales funt 
DA, GH, ergo asquales funt DQ;^DR ; ducatur nunc quaevis alia 
recta per D, occurrens Hyperbolis in Y, Z, & contingentibus in I, 
K i propter D centrum (pcr Hypoth.) crunt DY, DZ aequalcs, & 
propter triangula D(^I, DRK fimilia, & rectas DQ;^DR asquales, 
erunt ipfe DI, DK acquales ; & proinde (per 5. 3.) erunt rectangula 
YIZ, YKZ aequalia. Sed hacc rectangula funt ut quadrata contin- 
gentium VI, LK pcr Cor. 2. Prop. 1 8. ergo hacc quadrata, & pro- 
inde ipfae rectje VI, LK aequantur; ergo recta IK parallela eft recta^ 
VL, (3 3. 1 .) hoc eft, ipfi AG, quod eft abfurdum ; ergo nuUum aliud 
punctum practer C eft ccntrum Hyperbolarum. Qjjod eodem pror- 
fus modo oftendi poteft de Ellipfi \ hoc autem per fc manifeftnm 

cft^ 
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eily nam fi duo eflent centra Ellipfeos, recta EUipfi terminata 
bifariam fecaretur in duobus punctts. ^ ^. A. 

CoR» I. Omnes rectac jungentes contactus duiutim parallelarpm 
EUipfim aut Hyperbolas oppolitas contingentiunv ^^ mutuo bifari- 
am fecant in uno eodemque puncto (cilicet centro : nam (i in diverils 
punctis bifariam iecari poflint, plura eflent centra £Uip{eos aut 
Hyperbolarum oppontarum» ex prima parte demonftrationis praece* 
dentis, contra quod in fecuhda oftenfum eft. 

CoR. II. Q^sevis recta ut LVJungens contactus duanim paralFe- 
larum cohtingentium LT, VX, tranfit per centrum & proinde 
e(l dlameter Ellipfebs aut diameter tranlverfa Hyperbolarum, 
p^r t>ef. 17. 

GoR. III. Hinc dua contingentes LT, VX, ductas per vertices 
ejufdem diametri LV Etfipifeos aut Hyperbolarum funt parallelT :. 
Nam fi non^ duci poteft aKa contingens uni earum paraUela (Cor. 
1.17. hujus) & recta contactus harum parallelarum jungens tran- 
firet quoque* per centrum (Cor. i. hujus) quod eft abfurdum, 

CoR. IV. NuUa recta Hyperbolam cohtingehs per centrum ejus 
tranfit^ nam fi recta quasviB contingal Hyperbolam^ alia recta 
ipfi parallela contingere poteft Hyperbolam oppofitam (Cor. i. 
17. hujus) & recta earum contactus jungens tranfit per cen«- 
tfum, & proinde neutra ipfarum contingentium per cemrum 
tranfire poteft. 

CoR. V. Hinc quaevis recta ducta a ccntro C Hyperbote, ad 
punctum in ea V, erit femidiameter tranfverfa ; nam Hyperbolam 
non continget in V pcr Cor. prseced. ergo per V ducatur VX con- 
tingeris Hypcrbokm, & huic paraUela ducatur LT, contingen» 
Hyperbolam oppofitam} patet jungentem LV efle diametrum 
tranfverfum (per Cor. i.) & proinde coincidere :^m ' tecta C\\ 
ergp hsK recta eft (emidiameter tranfverfa^ 

' . .. i .PJBLOE: 
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i^Rop. xxm. 

• ■ - • I « 

Omnis . recta per centrum Hyperbol» ducta, parallda rectaj 
Hyperbolam cbiitingenti, vel in duobus punctis fecanti, 
eH; diameter fecunda. 



» 1 ^ 



i-ic. 23. p ER C centrum Hypefbolarum BVA, «L» ducatur recta MN 
X parallela cuivis contingenti VX, & per contactum ducatur 
diameter tranfverfa VCL, & per alterum ejus verticem X ducatur 
LT contingens oppofitam Hyperbdlam, parallela ipfi VX per Cor. 
3. praeced. & ducatur quaevis recta parallela ipfi VCL occurrens 
oppofitis Hypefbolis (per.Cor. 3. De^.) in dubbus punctis Ai G, & 
contingentibus VX, LT in Qj,R, & rectas MR in D j " tiim propter 
parallelogfammum, enint contingentes VQJ^R^q\aales,etgojBqua- 
les funt recta: QA, RG (Prop. 20.) & propter VC, CL «quales & 
CD ipfis VX, LT parallelam, enint etiam QD, DR aiquales, ergo 
recta AG bifariam fecatur in p per rectani MN": ergo h«c>ecta 
eftdiameter fccunda per Def!'i8. i^.'£', 7>. . * 

*■■■■■( • '. I • :irr ■; ,•--. •■.•.'. ■• ;■ 

^ROP. XXIV. 

DiamiCter fectionis cujufvis conica? bifariam iecat omnes rec- 
tas a fectione teifminatas, & parajlelw contingenti jjer ycB* 
ticem ejus ductae. 
' •• ■•■■....■••■• 

Fic. 19. pRlMO fit BAD conus» & in ejus fuperfide fectio MVN; 
Jr Parabola, cujus planum yerticale fitADE), & diameter reeta 
LV, & contingiit . recu . VX Parabolam in V yertice 1 diametri LV 
& fit recta W paraHeJa ipfi, VX, Parabol^ temwm* & oocurrerii 
diametro LV ii? Pj in]roc,puncto bifcriam.foCftbttur. , 

Nam ducatur latus coni AV, & per AV, 8rcontingeiMtem VX tran- 
feat planum ABK, hoc continget fuperficiem conicam in latere AVB 
(Cor. 3. 3. huj.) & quoniam AV fecat parallelas LV, AD, erit 

in 
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m eodem qum lis planQ (7* xx.) tsff> neqtai^V^ in plwo tri- 
anguU JSkAD : per puJOCtraxP duBatur ia hoc plano recta quaevis oo 
currena ipfi AD in {Hmcto qTiodam<2L&: ipfi AB in O; per hax 
puncta ducantur in plani^ aon]tiQgentibu& APE^AJ^K, rectieK^R^ 
OS paralleb^ recw Af" interC^ctioni pl^ni contu^e^jtis ABK cum 
plano verticali ADE, hi^. xecta? fuperficieaoa coa^ngf nt \n piinotis 
(^ Oy & quohi^ iUnt par^ete ipfi AF ^i>t paralLeke con- 
ting^nti VX (per i6. ii.) ut & ipfi MN (9. 11.) fed recta 
MNbifariam fecatur inPa rectajungeate.conuctu^ Q»^ O (pcr 
Prop. 14.}. & proinde a diapictrpLy. ,, _ . , . . 

Secun4o, fit fectio Elli^s avit Hyperbola^ & quono^m contiq- 
gentes ducts per .utranuque vertiqeoa ciQufvia diatg^tri , funt inter 
fe parallels^ (per Cor. 3. a2, hujus) qusvis diameter bifariam 
fecabit omnes rectas :iftis contingentibus parallela^y & Eilipfi vel 
alterutr^ Hyperbola tennin^tf.^^ nt cqq^ exl^<>p..:%j. 

PROP. XXV. 

Diameter fecunda MN ifyperbolas bifarlam fecat otnnes rec- 
tasHyperbolis t^auoA^jr&paralleUs ^i^inetrq franfyerfas 
LV jungenti coatactps coi^^tiiJQge^^ iflj 

diametro fccttodft fiiftt.f)gndl«}f»f £$f cpntn»». fi; rw^a wAG 
fit bifariam ifecta a ifiametro fcciuida MN^trit parailela di-- 
ametro tranfverfas LV jungenti contactus contingontium 
VX, LT^ quae fuftt ifti diamet^o ibcundse! paraUcide. ' 

^ . .■ \ . . . • ; ' 

Pars t. QflT rtecti^ AG Hyperbolis BVA, «L» terminata, & Fio. 23 
O parallela dikmetto LV jungenti cootactus conttngen* 
tium VX> LT q\taB funt ipfiMN paraUeUB^ &.occurrat ip& AG 
diametro Kfi^ in D 3 in hoc- pa^cto bsGtnam iecabititf'. 

' - T 

- . . . " { 'f ■ ' ' . , ; 

•' • * • ' ^ . ... . , 

h 

Nam 
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Nam' cccurrat ipfa AG^contihgeAtibus in Q^ R punctis ; tum 
(propter parallelograifamum LVQR) erunt contihgentes VQ , LR 
^quales, ergo aequales ftmt rect« AQJIG, (per Prop. 20.) & prop- 
ter VC, CL aequalcs & rectam CD !p& VC^LR parallelam, 
ciiint CJpjDR aequales; ergo asquales funt Ipfae AD, DG, ergo 
A-G bifariam (ecatur di&hietro fecund^ MN. 

Pars 2, Et (iildem manentibus) fi recta AG bifiuriam fecetur di- 
-ametro MN, erit parallela diametro LV, jungenti contactus con- 
tingentium VX, LF quae ipfi MN funt parallelae ; nam propter 
VC, CL aequales, & rectas VCJiCDi LR parallclas, erunt C^, DR 
xquales, fed per hypothefin AD, DG funt aequales; ergo 
acquales fiint rectae^ AQi^RG & ergo asqualia fiint rectangula A(^, 
ARG, fed haec rectangula fimt ut quadrata contingentium VCJJLR 
tperCor. 2. Prop. 18.) ergo hagc quadrata & proinde ipfae rectas 
VCi^LR acquamurj crgo {^3- ^) ^^^« AQ&G &: LV funt 
parallelas. Q. E. D. 






Corottaria ad duas PropofitHmes frafedentei. 

" i • ^ r . • • 

, CoR. I.Omnis rectaTecti6rt^c<5riiclterminata,& a diametro bife- 
riam fecta, 'cHr^ai^llfelJccontingenti^r verticemnftius diametri duc- 
tae'(modocum<(ectio iit £IIi|)fis ip(k l-dcta bifariam fecta, non fit 
diameter.) Nam fi non eflet parallda huic contingenti, fit (per 
Prop. 17.) parallela crnitingpiti ductas per verticem alterius di^ 
ametri ;. tum per Prpp. 94; fdl> hac ;^Iterar^iametrd bifariam quo« 
que fecaretur : quod eft abfurdum. 

Cor; H. Omnes ^tetat ordimktiifi; d|)plicatas eidem' diametro 
fectionis conicse fijnt ihter iz parallelas. Ndin cum applicantur di- 
ametro Parabolic, EUipfeos, aut diametro tranfverfa^ Hypcrbolse 
omnes erunt parallekecootingenti perv^irtic^ ;ifi|i?s diametri diicfa^ 
(perCor. praec.) & cum applicantur diametro fecundae Hyper- 

bolac 
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Bote^-erutit uni eidem(jue diametro tranfverfe parallelae, pejr cafum 
fecundum Propofitionis prsfecedentis. ^ I 

« • ... . 

CoR. IIL tlinc quaevis recta fectione conica vel HyperhoHs 

oppoiitis tefminata & parallela ordinatim applicatis cuivis diame-r 
tro, . ef it eidem diametro ordinatim applicata* 

CoR. IV. ' Hinc etiam, du« rcctae fectione conici vel fectioni- 
bus oppofitis terminatae fe mutuo btfariam decuilare nequeunt^ 
nifi occurrunt in centro Ellipfeos aut fectionum oppoHtarum. 
Nam fi poilint, tum duci poteft diametcr fectionis utrafque bi- 
fariam fecans, & proinde eflent ambae ordinatim applicatse ei- 
dem diametro & ergo (per Cor. %.) inter fe' parallelsc, quod eft 
abfurdum. 

CoR. V. Hinc etiam patet, quod fi duas rectse fibi invicem 
paralielje terminentur fectione conica vel fectionibus oppofitis, di- 
ameter unam bifecans bifariam fecabit alteram. 

CoR. VI. Recta bifecans duas parallelas fectione conica vel 
fectionibus oppofitis terminatas eft diameter. Nam diameter 
unam bifecans bifariam fecabit alteram. 

CoR. VII. Hinc, fegmento fectjonis conica? pofitione dato^ 

inveniri pofliint diametri &; centrum ejus : ductis enim duabus 

parallelis fegmento terminatis, recta utrafque bifecans erit dia- 

raeter ; eodem modo, inveniri poteft ^lia diameter, quas fi fit 

priori p^allela, fectio erit Parabda. Si diametri occurrant, oc- 

cyrfiis eil centrum fectionis, auae erit Ellipfis, fi fegmentum fit 
concaviun verfus centrum; n vero convexum, fectio erit Hy- 

perbola. 

CoR. Vni. Recta per verticem diametri ducta parallela ordi- 
natis ejus, continget foctionem* Nam fi noh, ducatur per ver* 

E ticem 
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ticpii gu5, wcta cQAjiqg^? CesttQij?i% bsC-.(WQque crit p«aK 
lela ordinatis iftius diametri p§r Cort, U ^/k.A. 

CoR. IX. Hinc patet ro?diodn? ducendi rgctam qtu? fectioiwn 
conicam pofitione datam contingat^ & (it p^allela cuivis rect» 
fectionem induobus punctis fecanti; nani ducatur. recta huic 
fecanti parallela & (ectione terminata, recta has parallelas bife- 
riftin fecaoj erit diameter, 8p rect;^ per verticem^ efus dwcti^ paf ^la 
r^fm, bif^cti^ jf^tiQBepi Qpntipgpt per Cor. pr«ced. 

^^RQP: XXVI. 

Si du» rect« coatingehtes fectionem; conicam vel fectioncs 
oppofitas fibi invicem occurrant ; recta per earum occur- 

. fum ducta, & bifariapx fecans rectapi jfjjagentjenfi copta^s, 
erjil diamefeer fegtiQois, . ; 

Fio. 2?, /^ ONTING ANT enim rectae PM, PN, fectionemconicam 

^^* V->l vel fectiones oppofitas in M, N, jungantur puncta M, N & 

ducatur PO biforiam fecans ipfem MN in^ O ; erit PO 4iameter« 

Nam fi non, per punctum O ducatur diameter fectionis oc- 
airrens contingenti PM in Q;^'& jungatu^ NQ^fectii)hi iterum 
occurrens in puncto A; per A ducatur recta AD par allela ipfi MN, 
h«c occurret fectioni oppofit» ut in B (Con 4. ad Def.) cum 
puncta M,N funt in oppofitis fecttonibus; '& ditni hficc puncta 
fiint in eadem fectione, quoniam A non eft Vertexrdi«netri OQ," 
rec^a'A£) ipfr MN piarallel^a 'non cbtltihget' f^tionem {per Cop. r* 
praec. &:'Cor. 2. i'^. huj ) ofccurf dt igitut fectioni iterunt in B& 
ipfi OQ^in X & PM in D; cum recta AB fit parallela ipfi MN. 
a.di9,^etro' QQ^bifecl;«j ^ ipfa qyQque ab. eade;m diametfo. bif^jafn 
fecabitw (p?r Cor. 5. pwcp^ crit igitur fegment;un]f Ax! aecjuaJe 
ifiilSJC j" & quoniam in trianguloMQN recta OQ^a vertice ducta 

biiecat 
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bifecat bafim in O^ eadem bifecabit rectam AD bafi parallelam in 
X; ergo fegmentum DX eft aequale fegmento AX, hoc cft, ipfi 
BX, quod fi^ri nequit ; ergo nuUa recta per puncttim O ducts 
praeter ipfam PO eft diameter fectionis. ^ E. D. 

CoR. I. Et contra : fi duaB rectjb fecdonem conicam vel icctio^ 
fies bppofitSeus contingentes fibi ifiviceth occurrant; diameter .bife<% 
eahs jungentem contactas ti^anfibtt ^r occurfum contingeotiuriu 
Nam unica diameter bifecare poteft jungentem Gcntactus, 6c rectsk 
bifecans jungentem contactus & tranfiens per occurfiim contingen* 
tium eftdiameter; trgo conftat G)roUafium« 

, CoH. P. Hinc patet, quod fi dus rectae contingentes fectioneni 
conicamt ;yel fectiones oppofitas :fibi invicem occurrant, earum 
occurfus erit ad diametrum qusbifariam iecat jungentem con* 
tactus. 

CoR. IH. Hinc, tres rect« c6ntingent& fectionem vel fectionea 
oppofitas^ in uno puncto occurrere fibi inticem neqiteunt. ' 

Nam fi poflint ; ducanttir dusb rectas jungentes unum punctum 
contactus cum duobus reliquis} tum (per Cor. i.) dcuediametri 
has rectas bi&cantes oecurrerdnt fibi invicem in occurfu. coQtingen^ 
tium, quod fieri nequit. Nam fi fectio fit Parabola,^ diansietri nun*^ 
quam occurrent^ &: diametri Ellipfeos aut Hyperbolae iblummodo 
occurrunt in centro, per quod nuUa trainfit (k>ntingens Cor. 4. 21. 

PROP. XXVII. 

Dus diametri EUipfeos aut Hyperbola?^ quarum una fitf 
parallela rcctis alteri ordinatim applicatis, funt diametri 
conjugatae. 

E a SIT 
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ic. 2%, ix MN ^u«vis diameter Ellipfeos aut diameter fecunda Hy- 
^ O , p^rbpl», cui occurrat in puncto D recta AG ci ordinatim appli- 
cata, & fit diameter LV ipfi AG Parallela ; erunt ha du« diametrr 
MN, LV diametri conjugat». 

Natn pcr vcrticcs diametri LV ducantiff contipgentes VX, LT 
crarit intcr fe Parallete (per Qot. 3^ Prop. az.) & occurroiit ipfi AG 
(fi opUB pr6duct»)in QJlpuncttd;/tum, propter parallelqgrammum,. 
crunt contingentes VQ»^ LA aquales, ergo (per Prop. qlo^ erunt 
rccta? AQ;^RG sequales ; fed asquales funt AD,DG (per hypothefin) 
ergo «quales funt rect« QP^ DR^ & rectae VC, CL funt a?quales< 
ergo CD five MN parallela eft ipfis VC^^LT; fed diameter LV 
bifariam fecat (per 24. hujus) omnes rectas quael, ipfis- Vt^i LT, 
hoc eri:, ipfi diametro MN funt Parallelae ; ergo diametfi MN, LV 
funt diametrt conjugatac per Definitionem 19. 

Sit nunc recta AB ordinatim applicata diametro tranfverfc LV 
Hyperbol«,;& ducatur diauieter, fecunda. MN ipfi ARparallela; 
erunt diametri . LV,; MN conjugatse.. Nam per vertlces diarhetri 
LV ducantur recta VX, LT, parallete ipfi AB,^ lioc' eft aiametro 
MN, eriinf c6ntingentes V (Oor. 8. 25. hujus)'ergo'perProp. 15. 
diameter MN bifariam fecat omneja rectas Hyperbolis oppofiti& 
terminatas' Scdsametm LV parallel^ : Ergo diametri LV, MN fi^nt; 
cbnjugatsfc. ^E: D. , .! ; .. :. «. 



f> .; 



> CoR. Patet quod ordinata cujufvis dramctrL.eft parallela ejus, 
diametro conjugatae. £t quod duse diametri funt conjugatse, fi una, 
earum fit parallela contingenti per verticem alterius ductse. 

Etcontra: contingenp.pef yerticpm,difiiqetri ductaeft parallela 
ejus conjugata?. 



PROP. 
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PROP. XXVIII. PROB. III. 

- • » • . 

Datis pofitione fectione conici ejufque diametro ; ])er datttni 
in fecrione punctum ducere rectam quas fit ordinatim Ifli 
diametro applicata» ' ' 

PRIMO/ fit iectio Parabola aut Hyperbbla. eju{que diametcr Fi^. 27. 
MN pofitione data (quae in Hyperbola fit tranfverfa) datuiyi- 
quc in fectione fit punctum A, ad diametrum MN ducatur quaevis 
recta AN,,& producatur pdjHyt aeqi^les fint AN, NH. per, H 
ducatur recta ipfi MN parallela quse per C6x\ 4. & x. Def. occur-' 
ret fectioni m aliquo punao G ; ent juncta AG ordinatim ap- 
plicata diametro MN. ./ './ .'[-^; /l T 

Nam, propter sequales AN^ NH &: parallda^ DN, GH, ^quales 
crunt AD, DG, t -..,•. • ; -» 

5ecun(ioi .fjt fectio' fillipijs! aut Hyperlbola, & fit MNousevis f,c 22 
dianietei* ' Ellipreos aut diameter leciihda Hyp6rbols^i cui & puhcto 23- 
in fectione A ducenda eft ordinatim ^ppHfcatki inVenidttir centrdm 
fectioDis (22. hujO & per punctum A ducatur diameterrfectionfs . 
ACH ; fi recta per verticem ejusH yel A ducta parallela ipfi MN, 
fectioncppntin^^t, tum. diap?.ter ACJi ^^ wnjuga^,ipfi ^IN, & 
h« dfamctri dicuntur fibi ihvicepf prc^^^^im ^plicai:^ Si vero, 
rectaper H^duc|» Sf-ipfi MN.P^rallpl^ ^^^}9P\ itcjifum occurrat 
in puncto aliquo G, jun^ta AG erit ordiuatim applicata diametro 
MN. Nam ei occurrat in D; proptcf «qiMiies AC, CH & paral- 
lelas HG, CD, scquales crunt ADk PG^. efl; igitur rcfita AG prdina- 
tim applicata diamctro MN. ^ E. K. , ^ 

• .• 

CoR. Hinc, pcrpunctum datnnLin fectrone conica politione daia, 

duci potefl! recta qua5 ipfarh contingati Nempe per Cor. ^.Pfop. 

25. invcniantur diametri fectionis^ & per punctum datum ducatur 

diameter, cui (per hanc Prop.).ducatur ordinata; recta huic ordi»- 

natae paralleta, ducta per punctiim daium, fectioneia;! continget, per . 

Cor. 8. Prop. 25*. 

PROP. 
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PROP.iXHX. 

Quadrata rectarum qu^ ordiqatim applicantor eidem diame« 
tro ParabolaS) funt inter fe, ut ahrdfllas iiUus diametri inter 
ipfas ordinataSj & verticem ejus. 

FiG. *8. Q I T. ParabolaB di^eter, LV ciyus v«tex cft V, ^occurratque 
O rectis BA, HG ipfi ordinatini applicat^is. in piinctisC, D. 

Quoniam has rect« funt inter fe parallete (Cor. a, Frop. afT-) 
erunt per Cor. Prop. 19. rectahgula BCA, HDG, hoc eft, cjua- 
drata cx' Wi Aatis BC, HD inter fc, \ i^t CL, X?L* fgiz. abfciffe dia- 
ihetrr inter^ipia^ bi^atas &' verticem ejus V, Def. 21^ SlJ^^ D. ' 

P R O P- XXX. 

Quadrata rectarum quas ordinatim applicantur cuivis diame* 
, tro EUipieois vel tranfveri^ diametro JlyperbQlac, funf in- 
ter fe, ut rectangula contenta abfciifis diametri inter verti^ 
. ces ^us, & ipias prdlnatas. 

SI T LV diameter Eifipfeos vel tranfVer(a diameter Hyper- 
bolae cujus vcftices funt L, V, occurratque in punctis O, S 
duabus rectis BA, HG ipil clrdinathn applicatrs, & Ettipll, Hypcr* 
bola, vel diverfis Hyperbolis terminatis. ; 

Quoniam hae rectac funt inter ft parallete (Cor; 2. Prop. 15.) 
crunt per (Cor, i. Prop. 18,) rectangufe BOA,HSG, hoc c(t 
quadrata ex ordinatis BO, HS inter fe ut rectangula LOV, LSV 
contenta fclz. obfdffis • diametri LV intcf jpfas ordinatasr & ver- 
tices ejus. ^£.D. » . 

CoR. L Cum per nanc propofitionem manifeftum eft, quod in 
Ellipfi, vcl Hyperbolis oppofitis, ordinata^ eidem diametro applica*- 
tXy quas xqualiter a centro diftant, funt aequales inter fe; patet 
ctiam fi fectiones bppofitae: fibiinvicem ita apponantur, utrecta 
VO cum ipfa IJS, & angidus VOC cum angulo fuo alterno LSG 

coincidat^ 
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cotocidtt, qnxl' totje Tei^nc&^^ifusT^ .^fi^liter duo 

f^iqiQnca£ll^ea&:i]i.qaieibjeja»diamctrQ dbidmyrr itd fSbi itiVi-^ 
cem apponi poflunr, ut in toto congruant 

CoR. IL Pfinc^ fi fiipjsr diamctrum BHipfeos defcribKtur Ciitulus, 
& aduobas/puActis bufnfoediametri dwrfliitar^anLSUipfim r<bifie huic' 
diameox) ordinathn applkatac^ te reptie ad Cicpuhun eidem di^ 
miecro pe];pendicttlares.i eruhtt^ipfietMrdlqatarKiib^fi^,: uc perpetl^ 
dkulare6. Nam per baac Pfopi quadra^ eit oidinaii» funt intev' 
fe ut rectanguia contenta ahiciifia diiqiietri intier ipfts & vertices 
ejua,. boc eft^ (propter Cinmhua)) . ut^qMdraib ex" porpendftoulari-^ 
bus, eigoij^a5<)cdiiiatie^:fi^ 

■ ='• "■•T^ftOP;''-'XX3CF. ''■''■'■'■ ':■ ■ 

$1 dux rectae fibi invicem occurrentes contihMnt vel fecent, 
vel earum una contmgat fi^ a|tex;a^ iCcejLEllipfi 

BgfXM^tiB. ii^mtimsb,, intistr mdban3m;00i:uf&uaD,;.&.£Uipf^^^ 
fim^ erunt ad & iovtcemut quadtata: &midiaaietnMrum; 
quibus ipfae rectae funt parallelae.^ ; 



l ^T -A- M diom e triEU i pfeofl fimt ieaont a o quo B fibi invicom o ecu f '* 
JL^ runt in centro^ & rectaqgula^ .CQntjg^^ earum fegmentis 
inter centnim &'Effipfim, fimt quadrata. rennditoiCTrorum. Ergo 
(per iS. buj.) quadrata, contingen^um^ yel rectai^lar cqoitepte*: 
fegm^is feqwtiu^p^ jfimt ,mfer: ,(e^\in%^. <i}3i^ • 

rura quibus fiam ;pa»H<^.. ' . ;;/.:. : Vi r- , r^.:L >:^ .f -i .:v..i) 

Coft. I. Hinc^ fi ija Elhpf^ «cta AD ordinatiiu . applicet^r fic. 22. 
diametro MN ; crit rectangulum MDN contentum abfciflis dia- 
metri MN^ ad quadratum.ex ordtqajta AD, utquadf^t^nx ex dia^ , 
metro MN, *ad quadratupi .ex ipiias coi^qg^t^ Ly, iS^am 00- . 
currat recta AD producta Ellipfi in G^ crit quadratum ex AD 
^ acquale 



aeqtole tectinguio M>G^ j&;per G^ Jdidmeter . LV te 

reci^iA<J faiit/pariflclteriergOMOonltetGcirolla^^ hacPropoK 

pofitione. 

CoR. II. Si du9s diametri conjugatae Mlipfeos MN Sr LV lint 
{ibi ' iri^^m ; periiecidkiilaresv * enmt inseqiiales ; : nam fi eflent 
seqitales^ a qUQ!vis pundbo Ellip&os: ^V^ducatur. recta^ AD ad diame- 
trum MN: jei ^Qidinwim tapplicata, /erit ipfi LV pacallda (Cor. 27* 
huj.) &protftdc angulusrMDA eft recms (perHyp.) fit.C cen- 
trum & jungatui* CA; erit <per 47. i.) quadratum ex CA «quale 
quadratis ex Cp, DA^:Jhoc^eft qyadrato exCD una cum.rectan- 
gulo MDN <narnjffe?t|ing^ri^m.>4DN 8e quadratimi ex DA «quan- 
tur per Cor. prasc. quia sequales funt diametri MN, LV per Hyp.) 
five (5. 2.) quadratoexriemifKametroCN;' ergo femidiametriCAy 
CN funt xquales : .& fimiliter leflent omnes femidiametri EUip- 
feos inter fe acquales 8t proinde EUipfis eilet Circulus', quod eft 
abfurdum, ergo cbiifUfCorolIarium; 

CoR. in. Hinc patet,- 'quod fi du« rect« contingentes EHipfim 
fibi invicem OQCUi^rant;^i^memt eohttngi^ntiun^ inter occurfum 
& contactus, erunt ad fe invicem ut ipfie femidiametri, quibus 
funt paralleke. 



« ff 
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Fio 2x. O I ^^ Hyperbolae diametro (ecunda, fumamr j(^;mentiim MN 
l3 in centro bifectum; ' &c fit quadraitum ex fegriiento MN ad 
quadramm ex diametro LV huic diametro fecunda conjugata, ut 
quadrata ex ordinatim applicatis diametro LV fimt ad .rectangula 
conteijita ejus abfciffis, puncta M,N, termini hujus ffegmenti, dicun- 
tur Fi^tices iflius diametri fecundae ; & magnitudo cujufvis diametri 
fecundse per hujufinodi puncta determinatur, ut magnimdo dia* 
metri tranfverfae per vertices gus detef minatur. 



X *' • " 
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PROR xxxn. 

Si a puncto Hyperbols ducatur recta ordinatlm applicata 
diametro fecundae ; ut quadratum ex ea diametro fecunda, 
eft ad quadratum ex diametro tranfverfa ei conjugata, ita 
erit fumma quadratonim ex femidiametro fecunda & feg* 
mento ejus inter centrum & ordinatam^ ad quadratum 
ex ordinata. 

APuncto Hyperbolae A ducatur AD ordinatim applicata dia- Fic. %y 
metro fecundae MN, & fit diamcter LV ipfi MN conjv^ata ; 
crit quadratum ex CN, ad quadratum ex CV, ut quadrata ex CN, 
CD fimul, ad quadratum ex AD. 

Nam ducatur AO ordinatim applicata ipfi diametro LV, erit 
COAD parallelogrammum, (pcr Cor. Prop. 27.) & proinde aequa- 
les funt AD, OC ut & AO, DC. 

Pcr Definitionem praecedentem, eft quadratum ex CN ad qua- 
dratum ex CV, ut quadratum ex (AO five) CD ad rectangulum 
VOL5 ergo (per 12. 5.) erit ut quadratum ex CN ad quadra- 
tum ex CV, . ita fiimma quadratorum ex CN, CD, ad quadratum 
ex CV & rectangulum VOL fimul, hoc eft (per 6. 2.) quadra- 
tum ex CO, five AD. ^ E. D. 

CoR. Hinc, fi a duobus punctis in Hyperbola vel oppofitis 
Hyperbolis ducantur duae rectae diametro fecundac ordinatim appli- 
catac ; erit quadrisitum ex priitoo ducta, ad quadratum ex altera, ut 
fiimma quadratorum ex lemidiametro fecunda & diftantia primo 
ductae a centro, ad fummam quadratorum ex cadem femidiame- 
tro fccunda & diftantia altcrius i centro. 



PROP. 
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PROP. XXXIII. 

FiG. 29. Data pofitione quayis. rectd in^? finiit^ VL, & puncto V in 

ea dato, $c data recta MN ab ipfa VL bifariam fecta in 
P; defcribi poteft Parabola, cujus diameter fit recta 
' VL, verticem habens punctum. V, &: cui recta MN fit 
ordinatim applicata. ' / \ 

N4M p^r rectam MN tranfeat pHnum qupdyis a plgno 
MPV diverfum, & in hoc plano defcribatur Circulifs circa 
diametrum MN, & ducatur diameter ejus BPD, ipfi MN per- 
pcndiculai^i^^ occurreri^ circijjo in puwt A R, D ; jungttw BV^' & per 
punctum D (h pbinp VBD duwtuir fe«a DA ip& Vl<pairaUcla,.<iu«: 
i^ectfc.BV alicubi ocQurrat ut in puncto Aj qw punctojmimitQ mncafi^» 
te, agatur recta AD circa peripheriam ciifculi BNDM;.iHt§rfectSio lii-» 
perficiei x:o;;xica&, mptugus geinitae, cum plajc^o MP Y,. «jcit |^arabjola. 
Nam per D ducatur DE payallela ipfi.MN, eri| perpeipdicu^ 
laris diametro BD (per conftructionenii) & ei(go Gir^uhiwJ cow^n-; 
get in D,& prpiqde.pMnuiji ADE fupfrficiem continget (g.hvj.) 
& erit parallelura pjano fectionis MVN (per 15. ii.) Haec fectio 
eft ergo ?arabola, & recta VL parallela ipfi AD eft di^meter ^jus^ 
habens vertigem punctura Y» & recta MN eft huic diam^tro oidi- 
uatim applicata; qu^ pnjnia ps^Hent ck PefirUjdQnibus , 11 * ijj. 

CoR. Si du« rectse NP, YZ inter fe parallelae, occurrant cuivis 
rect^ VL, & in ea fumatjar Punctum V, (nQn^jnjter P & Z,) ita^ ut 
quadrakim ex NPfniad quadrat^^i exyZ,,ut^^Y., ad ZVj erun? 
puncta N, Y, in ParabolR Jiabjenje rcctao^ L^ dian>etrun{i, .ciyui? 
v^tex eft punctum V, & cui ordinapna «^pplicaptur rect^ NjP, IfZ, 
Nam fi (per hanc Prop.) defcribaiur Parabola^ cirpa diametrum VL 
cujus vertex fit V, & in qua recta NPM fit ifti diametro ordi* 
natim applicata, quoniam recta YZ fecat diametrum infra ver- 
ticem, producta utrinque occurret Parabolas in duobus punctis 

. •.■ '. 1 '• (15. 
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(»5. Hiij.> & enfeidcm diAfliefrd tV orc^arim. applicAta» (Gor. 
3. Prop. 25.) & proinde punctum Y erit in hac ParabolaV namf. 
iJTiafiskbola occurrat recue ZY product», vel inter J>Uncfa Z & Y, 
pcr Prop, 29, quadratUm ex NP eflfet ad quadratum ex recta ma- 
jori, vd minori ipfl YZ, ut P V ad ZV, contra Hypothefin. 

tEMMA L 

SI in duobus |Janis fe invicem interiecantibus, duae rectae Hnt 
inter fe parallelae; erunt parallelas communi interfectioni 
planorum. 

Nam fi non, interftctioni planorum aljcubi^occurrent, ac proinde 
interfectio planorum eflet in eodem plano cum duabus parallelis 
(per 7. II.) contra Hypothefin. 

PROF. XXXIV. 
Datk dtfabus rectls fe invicem bifariam fecantibus; de- 
fcribi poteft Ellipfis in qua datds rectas fint diametri 
conjugMae ; mddo rectae nion fint aequales, fi fibi invicem 
perpendiculariter feccnt. 

SINT rcctas data&' VL,MN, & punctum interfectionis C, Fic. 30- 
pcr rectam MN, tranfeat planurti qubdvis * pldnb MGV di* 
verfum, & in hoc plano p^r purtctum C ducatur recta BD perpen- 
dicularis ipfi MN, in hac rectia, fumpto praiter C quovis puncto 
P pro centro, defcribatur Circulus tranfifens per puncta M, N, qui 
rectae BD alicubi occurrat ut in piinctifi B, D. Concurrant rectai 
jungentes puncta B, V & L, D fibi itiviceni in A' (nam funt in 
eodem plano cum rectis BD, VL (i. 11.) & non enmt parallelae, 
nam fi fint parallelae triangula VCB, LCD eflent fimilia & ergo 
propter CV, CL aequales, effent BC, CD aequales contra Hypoth.) 
puncto A immoto manente, agatur recta AD circa peripheriam cir- 
culi BNDM ; interfectio fuperficiei conicae ita genitae cum plano 

F 2 MVNL, 
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MVNL, erit ElliirfiSi irxqua rectae VL^MN funt diametri con« 
jugatse. 

Per terminum D diametri BD ducatur DE contingens Circulumt 
erit parallela ipfiMN (per Conftruc. & 16. 3.) & planum ADE 
continget fuperficiem in recta ADL, & recta LT^ interfectio hu- 
jufce plani contingentis cum plano fectionis VNLM, continget 
fectionem in L ; 6r cum rectfle MN^ DE in his planis interfecan- 
tibus fint inter fe parallelac, erunt (per Lem. i.) parallela ipfi LT ; 
cum vero rectae VL, MN fectione MVNL terminatae, fe invfcem 
bifariam fecat in C, erunt diametri hujufce fectioniS| five fit 
EUipfis (Cor. 4. 25. huj.) five Circulus. Si dianietri VL, MN, 
non fint fibi invicem perpendiculares, contingens LT ipfi MN 
parallela, non erit perpendicularis diametro LV per contactum 
ductsB, ergo fectio MVNL non erit Circulus (16. 3.) & fi dia- 
metri VL, MN fint fibi invicem perpendiculares funt per Hypoth. 
insequales, ergo nec in hoc cafii fectio MVNL erit Circulus ; 
ideoqu^ fectio MVNL cohum ambiens eft Ellipfis (pcr Cor. 7. 
adDef.) & diametri ejus VL^ MN funt conjugata? (Cor. 27. huj.) 
quia MN parall^Ia eft contingenti LT ductae per verticem ip- 
fius VL. Si^E.D. 

Cok. Bifariam fecent fe invicem datae rectae VL. MN in C* 
ut in Propofitione : Si a quovia puncta Y, ducatur YZ ad rec- 
tam VL, & parallela ipfi MN, & fi tectangulum LZV fit ad 
quadratum ex YZ, ut quadratum ex LC ad quadratum ex MC ; 
erit punctum Y in Eliipfi circa diametros conjugatas VL, MN 
defcripta. Nam aliter rectangulunv LZV eflet ad quadratum 
recta& majoris vel minoris ipfa YZ, ut quadratum ex LC ad 
quadratum cx MC (per Cor. f. Prop. 31.) contra Hypothefin. 



PROR 
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PROP. XXXV.: 

Datis duabus rectis fe ihvicem bifariam fecatitibiis, defcribi 
poiTunt Hyperbolas oppoiit£, quarum una e rectis datis 
iit diameter tranfverfa> & altera diameter fecunda ei 
conjugata. ; . .^ : .' V .; 

SINT rectae data VL,MN, *& earum interfectio Cf ; fuma- Fic^^l 
tur in LV producta, punctum quodvis O per quod duca- 
tur RQ^ ipfi MN parallda, & fumantur utrinque RO, OQ; aequa- 
les & ita ut quadratum ex RO vel ' OQ^fit ad rectanffulum VOL, 
ut quadratum ex MN ad quadratuni ex* LV- per rectam RQL 
tranfeat planum quodvis a plano ROV diverfum, 8c in hoc 
plano ducatur per O recta BD ipfi RQ^perpendicularis, in hac 
recta fumpto qiiovis puncto P pro centro, defcribatur Circulus 
tranfiens per puncta R, Q»^.qui rectae BDalicubt occurrat ut in 
punctis, B,D, jungat^tur^BV & DL, 5ci cppqiKrent haerectse BV, 
LD, alicubi ut in, A pAncto (nam iunt iaieodem plano cum 
rectis BD, VL, & non fimt parallel^) .& circa peripheriam cir- 
culi BQDR agatur recta per punctum A utrinque producta;, 
interfectiones fuperficierum c^pofitarum quae motu hujus rectae 
funt genitae, cum plano MVNL, erunt Hyperbolas oppofita^ per 
Definitionem 13. 

• • • • »» 

Per puncta B, D ducantur BK, DE circulum contingentes, eriint 
parallelae ipfi RQ^quae eft diametro BD perpendicularis v tum 
recta VX interfectio plani contingentis ABK cum plano Hyper- 
bolariun continget Hyperbolam, RVQ^in V, & (per Lem. 1.) 
erit parallela ipfis OR, BK, & recta \St interfectio plani con- 
tingentis ADE cum plano Hyperbolarum, continget Hyperbolam 
oppofitam in L, & erit parallela ipfis OR,DE. (per Lem. i.) 
Ergo contingentes VX,LT funt fibi invicem & rectaeMN pa- 
rallelae, & ergo recta VL eft diameter tran^erfa Hyperbolartirri 

- (pcr 
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(per Cor. 2. Prop. 22.) & rccta MN eft diameter fecunda ipfi VL 
conjugata (per Cor. Pro^^a7'J &.§uettJtM,N, funt vertices ejus 
p^r (^k>»ftiwppnOTX &j Defimtionfinok 24; ^t eodem modo deferibi 
poiTunt djuae; aUae Hyperbblce oppofttse quarum recta MN fit dia- 
metcr tranfverfa, & VL diameter fecimda.ei conjiigata. ^^. £ D. 

CoR. Bifariam fecent fe invicem dat£ rectae VLj^MN^ &' ad 
^ rectaqfi V^ .prqductam ducatur RpJpfi,MN,parallela, .8t fit, uf 
quad^atumiex AiN^W.quadratiim ex VL, ita quadratum ex RO 
ad rectangulum VOLj errt punctum R. in Hyperbola cujus dia- 
meter tranfverfa eft, recta VLi.cul ipfa RO eft ordinatim appli» 
Cat^, & cui rp{a M^J eft ciiameter conjugata ^ ut pa te t'. " 



• t . • . , -. . 



R.F I N ir 10 XJSF. 
F1C.32. Qix BAF, coHUfi'«r fimllheaB ^iV^, f;d-« Hypcrbola oppo- 
l^ fit«, quariim pl*ttuhi vertklale fit ADR occurrens fupcrficic- 
bus oppofitifl in: xbQ^i^D^^ EA^, ducamur pliaiia ADGC, AEHC 
contingentia fiiperfkies conicas in reatis DAt/, EA^, 8t fint rect« 
GCjf, HCi& interfectionefe horum jrfanonim cum j^ano Hyperbola- 
rum ; h« recta dicuatiir Hypfcrbolaruni y^ytnpmi. 

Co R . I. Afyn;iptq.t j Hyperbolarmm GCj;-, HC& funt parallelse 
lateribus coni AD, AE in quibus planum verticale fuperficiei oc- 
currit; nam planum verticale eft parallelum plano Hyperbola- 
rum, ergQ conftat Cqr» per hanc Definitionem & 16. 11, 

Cqr.II.. Alyraptp^i GC^, HC^ cum ipfis Hyperbolis non con- 
veniunt.; nam.afypmtoti funt in planis fuperficies conicas contin- 
gentibus & (per Cor. prsec.) funt parallelsc rectis DA^, EA^ in 
quibus folis hsec plana occurrunt fuperficiebus : ergo afymptoti 
non Gonveniunt cum ^fuperficiebus conicis, ac proinde non cum 
ipfis Hyperbolis in iftis fuperficiebus pofitis. ' 

« 
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CoR. III. Omnis rccta ut NV ducta in plano Hyperbolarum 
& WCb alterutri afymjkGtor^im pa^alklajv 6icurret uni Hyperbo- 
bolaruiii i^ unico *pui>ctO| Sc trit exuna parte; tota intra banc 
Hyperbolam^ &: ex altera parte, tota extra utraique. 

Nara (pcr Cor. I.) recta NV eft parallela lateri coni AE, ergo 
(per Pit)p. * 5.) occurret uni- fuperficierum oppofitarum in unico 
' punctd, 5i erTt - ex una piarte, tota intra haric . fuperficlem, ' & 
cx altera parterj txrta extra utraftjue fupeirficSes: ergo quonfam 
iTCCta NV fit in plano Hyperbolarum, Cdfollafitrm coilllat per 
Gor. I ^ ad Defimtioneff Sectionum. 

CoR. IV. Si utramqiie ceOBffuBi. c u n i infeiilium: ai^hitta GC^, 

?ui deinceps.eftjan^lo,GCH Hyperbolamcontinent^ fecet recta 
Qj^ cum ptraque ^yperbok donVeni^t. ;Jtsafn fl a punttb C 
occurhi: afymptotoruhi ducatur rectd CV ' ipfi I^Ci^pardJIela, ca- 
det intra anguJuni. GCH, /& ergo, qiiia ^equates funt anguli 
GCH, DAE (lo. IX':) fi.a vertice coni' Aducatur recta parallela 
ipO (TV iive P(> caidet 'hajc ifctra af^uIimiI)AE & prdihde intra 
(iiperficies conicasy* erg^^ !i*Q^ocfcuffet'fuperficiebus oppo- 

^ci^ 'fl^r *C6r'.^2, Pr9p.;6J &:'.proincfe cUm 'litraque Hfyperbola 
conveniet, , quia ' eft in eodem plano cum iis. 

Cqr. V, Si re^fa.cpntjngat Hyperbolam in quovis puncto V, 
corivenlet ciim dtrifque afymptotis^^HQ GC qusfe iftam'Hyper- 
b^lan^ cpmijiient; pam fi fiiferk' ilteqitr? afyntptotoru|n parallfefa, 
^{fet ^x una parte .puncti .tr, iritr;^ ' Hyperbolain (per Cor. 3.) 
conjrai: Hypothefin; yel fi occurirefet lateribus anguli, qui de- 
inceps eft angulo HCp, conveniret pum utfaque Hyperbola ' 
^per Cor. 4.|) ^ proiode non ellet contingens (per Cor. 2. ad £)ef, 
Si^ct.Vergo Qccujrfif late^^^ anguli HCG Hypbrbolam contlnentis.. 

..lCP|f^.VI- P.^tef; rpcfswp RS fecaBt^nv.Hyperbolam vel oppo- 
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81 recla fccans Hyperbolam vel oppofitas Hyperbolas con- 
veniat in duobus punctis cum afymptotiss fegmenta 
ejus inter Hyperbolam yel Hyperbolas, & afymptotos, 
erunt aequalia. Vel fi recta contingat Hyperbolam ; feg- 
menta ejus inter contactum & afymptotos erunt aequalia. 
Vel fi recta conveniat cum afymptotis, & fegmenta ejus 
inter afymptotos, & punctum in Hyperbola fint sequalia; 
in ifto puncto Hyperbolam ccotmget. 

Fic. 32. pan I. QIECET recta RS Hyperbolam vcl Hyperbolas in 

O punctis R, S, & occurrat afymptotis in P, Q»^ erunt 
fegmenta PR, QS inter fe aequalia. Nam fit AC communis intcr- 
fectio planorum contingentium ADGC, AEHC & in his planis du- 
cantur per puncta P, Q;^ rectae PK, Ql ipfi AC parallelae, occur- 
rentes lateribus coni ^AD, ^ AE iji K, I punctis; patet hafee rectas 
contingcre eandem., vel oppdfitas fuperficies conicas, in punctis 
K, I, & (propter parallelc^ramma) crunt ipfi AC, & proinde fibi 
invicem sequales ; ergo cum recta jungcns puncta P, Q>^ fecat 
eandem, vcl oppofitas fiipcrficics conicas in R, S, erunt fegmenta 
RP, SQ^inter fe aequalia pcr Prop. 13. 

Pars 2. Contingat Hyperl>olam qusevis recta' ut TX in V, & 
occurrat ejus afymptotis in X, & T punctis; erunt fegmenta 
VX, VT «quana. Nam a punctls X, T, ducantur in planis con- 
tingentibus duaj rcctae XY, TZ ipfi AC parallebe, occurrentcs 
lateribus coni ^AD,^AE in punctis Y & Z, patet hafce rectas 
in iftis punctls contingerc fupcrficiem conicam BAF & efle (prop- 
tcr parallelogramma) ipfi AC, & proinde fibi invicem,' arquaks ^ 
Ergo cum rccta jungens puncta X, T conttngat fiiperficicm co- 
nicam in V, erunt fegmenta VX, VT «qualia per Prop. 1 3. 

Pars 
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Pars 3. Vel fi recta XT occurrens afymptotis in X, T, con- 
veniat cum Hyperbola in V, & fint fegmenta VX, VT «qualia •, 
recta continget Hyperbolam in puncto V. 

Nam fi ei occurreret in alio puncto puta ^, fegmentum T ^, 
«quale eflet f^mento VX, (per p^tem prim.) hoc eft ipfi VT, 
quod eft abfurdum : Ergo non occurrit Hyperbola nifi in V, ergo 
ipfam contingit ; nam non cadet ex una parte tota intra Hyperbo- 
lam, quia ponitur occurrere utrifque ejus afymptotis. ^ E. D. 

CoR. I. Afymptoti concurrunt in centro Hyperbolarum ; nam 
ducantur dwe rectiae Q£, HG inter fe parallelas, fecantes Hy- 
perbolam in punctis S, R & <i, / &: occurrentes afymptotis in 
punctis QiV & H, G, & per occurfum afymptotorum C duca- 
tur CV. bifariam fecans rectam QP in O, hsec quoque bifariara 
lecabit rectam HG, (per 2 Cor. 4. 6.) in puncto q ; fed cum ^eg- 
menta RP, SQi^ ut etiam /G, aH ^equalia funt, recta CV bifariam 
fecabit ipias SR, a t Hyperboia terminatas : ergo haec recta eft 
diameter tranfveria HyperboUe ; eodem modo oftendi poteft, aliam 
rectam per occurfiim afymptotorum ductam efle diametrum tranf- 
verfam. Ergo alymptoti concurrunt in centro Hyperbolarum. 

CoR. n. Omnis recta LCV ducta per centrum, & intra angu- 
lum HCG Hyperbolam continentem eft diameter tran(verfa ; nam 
quaevis recta ducta ipfi LCV parallela & in plano Hyperbolarum 
neceflario occurret lateribus anguli, qui deinceps eft angulo HCG, 
& ergo occurret oppofitis Hyperbolis (Cor. 4. adDef* 25.) ergo 
ipfa LCV huic rectas parallela occurret (Cor. 3. ad Def. Sect.) op- 
pofitisHyperboIis ; fed tranfit per centrum, ergo eft diameter tranf- 
verfa per Def. 1 9. 

CoR. in. Omnis recta MN ducta per centnim, & intra angii- 
lum qui deinceps eft angulo HCG Hyperbolam continenti, eft dia- 
meter fecunda. Nam per punctum quodvis O intra Hyperbolam, 
ducatur recta ipfi MN parallela; patet eam occurrere lateribus 

G anguli 
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anguU HCG^ bc proi^e ip& Hyparbolae^ k diK^biis {Hinciifl; 
ergo recta MN efl diameter fecunda per Prop, ^%, 

CoR. IV. Hinc datis poiitioae afymptotiB^ patat mediodtts du* 
cendi rectaxn, qus Hyperbolam in dato puncto contin^at» Sint 
enim afymptoti HC^ GC pofitioae datae, fit fit V punotum iii Hy- 
perbola datum^ per V ducaiur recta Vy uni ftfyinptdlo HC 
parallela^ &c alteri CG occurrens in r, 8c m lafyiilpixHo CG Hi- 
matur rX squalis ipfi Cr^ & jungaciir VX^ erit hitc rectia contin- 
gens ; nam producta occurrat HC in T ; tum propter CT, rV paral- 
lelas &: Cr^ rX aequaJes; eruht ipfe TV,VX tt^alds^ erga 
recta TX contiiigtt Hyperbobusi in V p6r Ca£ 3, Pi^dpbiitionit. 

Co^. V. HiBc^ datia pofitione. HVperbols ftt eanim Mfyeap^ 
totis^' patet methedfis duCastdi roctam 9 pihlcto daio X^ m 
afymptoto CG, quas Hypeibciam ad}ace»tem cmkiii giftt. Nam 
bifariam fec^tur CX in r, & per r diicatvtr recto^ aSttsri aiyxlfpiota 
CH paralteia, Hyperbote iujjacertti occurrens in V, & ^k junottt 
XV oontingens^ jwroducta ««im; octutrffct afymptotb CH ih T^ & 
propter «qualBs Xr^ rC {^. 6.)'er«nt XV, VT fieqbalas ^. ttfgbmctM, 
XVT eft contingeos. 

PROt>. XXXVIL 

Si rfecta fedans Hypcrbolam occarrat tfj^tftptotd; ct^t 
redtai^gtilum contentum fegmentis fecantis, hitet afymp- 
toton & Hyperbolam, aequale quadrato qiiod &t ex 
fegmento contmgentis lauic fecanti parallelae intorjecto 
inter contactum cjus, & afymptoton, 

FiG. 32. Ql ECET rccta Myperbolam in pnnctrs S, R, & occurrat afymp- 
O toto CG in P, & contingat Hyperbolam in V recta XT ipfi 
SR parallela, occurrens afymptoto CG in X, erit rectangulum 
RPS aequale quadrato ex VX. 

Ducantur 
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Ducantur enim per puncta P, X dua rectse in plano contin- 
gente ADGC inter fe parallel^e, & occurrentes lateri coni ^/AD 
in punctis K, Y, contingent fuperficiem conicam in iftis punctis, 
& erunt inter fc «quales, propter parallelas XP, YK (Cor. i. 
Def 24.) quoniam igitur recta PRS fecat & recta PK contingit 
fuperficiem conicam & has rectse funt paralleUs duabus rectis 
XV, XY contingentibus eandem fuperficiem ; erit (per Prop. 1 1 •) 
rectangulum RPS ad quadratum ex PK, ut quadratum ex VX 
ad quadratum ex XY : fed quadrata ex PK, XY fiint aequalia, ei^o 
rectangulum RPS aequale eil quadrato ex VX (14. 5.) ^E.D. 

CoR. Hinc fi per punctum R in Hyperbola, ducatur recta 
occurrens ejus afymptotis in P,Qpunctis, & cidem Hyperbolae 
iterum in S ; erit rectangulum PRQ^ acquaie quadrato ex fegmen- 
to contingentis VX, ipfi PQ^parallete, interjecto inter contactum 
& afymptoton. Nam propter ssquales RP, SQ^^scquales fimt PS, 
RQ^ergo erit rectangulum PRQJ^aequale rectangulo RPS, hoc eft 
quadrato ex VX per hanc Prop. 

P R O P. X3CXVIIL 

Quxvis recta afymptotis intercepta & Hyperbolam contin- 
gens ; aequalts eft diametro fecunda^ quas eft ipfi paral* 
lela. 

CONTINGAT rectaHypcrbolaminpunctoV,&occurrat Fio. 3»; 
gus afymptotis in T, X panctis ; erit recta TX aequalis dia- 
metro (ecundae MN ipfi TX parallel». 

Ducaturenimper contactum diameter tranfverfa LVO, ficper 
punctum in ea O, ducatur recta SR ei ordinatim applicata, erit 
hxc parallela contingenti VX ; producatur ipfa SR utrinque ut 
occunat afymptotis in punctis Q» P ; a^quales erunt OQ OP ; 
Sc quoniam per Con praec. rectangulum PRQ^atquale eft qua* 

G % drato 
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drato ex VX, difFerentia quadratorum cx OP & VX crit qua- 
dratum ex OR (per 5. a) & difFerentia quadratorum ex CO, CV 
eft rectangulum VOL (per 6. a.) Tum propter fimilia triangula 
CVX, COP, erit quadratum ex OP ad quadratum ex VX, ut 
quadratum ex CO ad quadratiun ex CV, ergo (dividendo) crit 
quadratum ex OR ad quadratum ex VX, ut rectangulum VOL 
ad quddratum CV, ergo (aiternando) quadratum cx OR cft ad 
recmngulum VOL, ut quadratuai ex VX ad quadratum ex CV, 
hoc eft, ut quadratum ex TX ad quadratum ex LV : ergo TX eft 
asqualis diametro fecundas ipii LVconjugatie (per Definitionem 24.) 
& proinde ipfi TX parallelse. 

CoR. \. Recta VN jungen$ ycrtices duarum diaraetrorum 
conjugatarum LV, MN, eft unt ^fyn^ptoto parallela, & ^b altera 
btfariam fccta* Occurrat enim afymptotos CG ipfi VN in r, & 
fit filter^ afymptQtoe CH i , per verticem V diametri VL ducatur 
recta Hyperbolam contingens, & occurrens afymptotis in punctis 
T, X; erit (Cor. 27. huj.) VT parallela ipfi CN^ et erit eidem 
«qualis (per hanc Prop.) ergo (33. i.) rectae VN, TC funt paral- 
lete et flcquales. Qjiopiain vcro XV eft <|iimidium ipfius XT, 
eritVr(2. 6.).dimidium ipfius TC five VN, ergo VN bifariam 
fecatur in puhctb r ; et proiude conftat coroHarium. \ 

. CoR. II. Hinc, Hyperboli pofitione data, facile inveniuntur 
ejus afymptoti ; inveniantur enim (per Cor. 7. Prop. 25.) diameter 
quaevis tranfverfa LV et centrum C ; et (per Prop. 28.) ducatur 
RO ordinatim applicata. diamctro LV et (per Def. 2^4.) iiiveniiatur 
diameterfecuhdaMbl^)fiLVcottjugata,jungantur V, H vertices 
diametrorum conjugatarum . et a centro ducatur itctai CG bifa- 
riam fcgans ipfam VN, et rccta CH ipfi VN paraUek> eram rectae 
CG, CH afymptoti ; utpatet; 

FRGR 
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PROP. XXXIX. 

Si per punctum in afymptoto ducatur rccta fecans Hyper- 
bolanij vel utrafque Hyperbolas ; rectangulum conten- 
tum fegmentis fecantid inter afymptoton & Hyperbo- 
lam, vel Hyperbolas, erit squale quadrato, quod fit ex 
femidiametro quae iili fecanti eft paralleb. 

PRIMQ: a puncto P in afymptoto CG, ducatur recta fe- ^'c 32. 
cans Hyperbolam in punctis R, S, & fit CN femidiameter 
iecunda ipfi PRS parallela ; erit rectangulum RPS asquale qua- 
drato ex contingentis fegmento VX (per 37.huj.) hoc eft, qua- 
drato ex ipfa CN per praccedentem. 

Secundo: per idem punctum P ducatur recta fecans oppo- 
fitas Hyperbolas in R, S punctis, fit LCV diameter tranfverfa 
ipfi RPS parallela, & ducatur in plano contingente ADG recta 
PK parallela ipfi CA interiectioni planorum cohtingentiiim 
ADG, AEH & occurrens lateri coni AD in K j patet hanc PK 
contingere fuperficiem cbni BAF in K, & efle ipfi CA «qua- 
lem; quoniam ergo recta PK contingit fuperficiem conicam & 
recta PRS fecat utraique fuperficies &: hx rectae fiint parallelse 
duabus rectis CA, LV occurrentibus in C, quarum una CA per 
verticem coni tranfit & proinde fiiperficiem contingit in A, & 
altera fecat utrafque fupcrficies-, erit (per ii.huj.) rectanguluni 
RPS ad quadratum ex PK, ut rectangulam VCL ad quadratum 
ex CA : fed sequanmr quadrata ex PK, & CA ; ' ergo rectangu- 
lum RPS aequale eft (14. 5.) rectangulo VCL, hoc eft, qua- 
drato ex CV vcl CL femidiametro tranfverf» ipfi RPS parallete. 

^E. D. 

C0B..L Velfi per punctum R in Hyperbola, ducatur recta 
a(ymptotis occurrens in duobus punctis P, Q^ erit rectangulum 
PRQ contentum (egmentis intcr Hyperbolam & afymptotos, 

aeqitafc 
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aequale qnadrato ex femidiametro quac eft ipfi PQ^parallela : 
fit enim recta PQ^paralkla femidt^tiKetxD fecundae CN; & crit 
rectangLilum PRQ^ aequale rectangulo RPS .(per G>r. 37. hujO 
hoc eft, quadrato ex CN, per cafiim primum hujus Propofitionis. 
Sit nunc recta PQ parallela femidiametro tranfverfae CV, & pro- 
ducta occiirrat Hypcrbote oppofitae in S ; tum, propter aequalia 
iegmcnta PR, QS^ rectasignlum PRQ isit «quale reQtangulo 
RPS, hoc eft, quadrata ei; CV, per Cfiftm fecuiidum huji» Pro- 
pofitionis. 

CoR. II. Hinc, £[ recta RS Hypcrbolis oppofitis tcrminati, 
fecetur in puxictis P & Q> ita ut utrumque rcctanguluiji RPS, 
RQS fit aequale qua^rato cx femidiametro CV (ju^ eft ipfi RS 
parallela, erunt puncta P, Q> ad afymptoto§^ ut pntct. 

CoR. IIL Hmc edam^ diamefeer tranfireifi loinor eft quftvis 
rccta ci patallela & Hyperbolis oppofitis terinineti. 

CoR. IV. Qijoniam quaevis recta coutinggns Hyperl?olam SVR 
occurrit utrifque afymptotis ejus CG, CH,' duse cju^vi^ rectaj con- 
tingentes eandem Hypert)olam' Qccurreht fibi invicem intra an- 
gulum GCH \ & fi duae rectae iK)n inter fe paraflcte continr 
gant oppofitas HypcrbcJas^ ncceflario occurrent intra a^gulum 
qui deinceps eft angulo GCH. Narri du^ cpntingentes ad 
afymptoton convenire ne^jueunt ; fi enim poffint, diisimeter (recta 
fciz. ducta per occurfum contingenti^m 8c bifariam fecans juq- 
gentem contactus 2^. Tiuj.) pccurrefet afymptoto ip alio puDCto 
praeter centrum. Sl^K,A^' 
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PROP. XL. 

Si du ae rectas fibi invlceni occurrant, prout amb^ contin- 
gant aut ieceot^ vel earum una coatkigat ic altera fece( 
Hyperbolam vel Hyperbobi iDppQ^as 1 quadrata ex coa^ 
tingentium fi^gaiientis» i^ ri^tangula.opotenta.ft^ 
f«gitientis, intor rectarom ocouribm 6c Hjfpcrbokisi vel 
Hyperbolas erunt ad ie invicem ut quadratA femidiametror 

- mm ^uibtfs iplk rettte^ ftiW pai^alld». • 

NAlf & <)epurttOit ffl>i iiayiam iia pupc» Q ad aiyBPipto- f»g- 33- 
t€«)r CrST, leotal BLS, VT ^ttmrpQCOe wwveweiitee cum Hy- 
perbi^a vel Hy{>erb^U6 in f^vinctis. R, SSc V^ T^ & finc paraUelss 
duabus iemif;ti^iii49ris tC^ C& ;, p^, Pn^ .38, jj^. «actangulum 
RQS erit aequale qiiadrato ex femidiametro CA, & rectangu- 
lum VQT, vel quadratum cx coijti^ente QVT erit «quale 
quadrato ex femidiamctrb CBr crgbr rectangulum RQS eft ad 
rect^iagulum VQIT' vel ad qu^idratum rex cMtingentc QVT, ut 
quadratum ex CA ad quadramm ex CB; Si nunc dusc rectse 
ipfis RS^.yr parallel», occurrant, fibi invicem in puncto quod 
ribn eSt iii a^mptoto; harum' quadrata, - vel rectangula con- 
tiema «rum^ fegnientis, crttnt liitcr'fe ut quadrata, vd rectan- 
gula-tX' fegmentis 'ipftirum RS, VT'(pcr 1^8. hviy) ideoque funt ut 
€}uadraU^ex iemidiMMtl^isC A, CB^quibuB ipfie ^ectfi^ funt paralklae. 

CoR- I. Hinc fi a quovis puncto P ducantuir duae- rectae PO, Fic. 34, 
FK, cohtihgentes eandcm Hypcrbelam rt\ Hyperbolas oppofi- 
tas ; erunt rectae PO,PX, inter fe '«t femidiametri <?iuibus funt 
parallelse. .Nam- eorum quadrata funt ut quadrau femidiame^ 
trorum* 

CoR. II. Si duae rcct» MN^ TR, HyperboTam vel Hyper- 
bolas c^politas c^ntingehtes inO, X punctijij -occurrant afymptoiis 
in M,N & Ti. R5 recttcMR, TN quae inter occurfus ducuntur, 

erunt 
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erufit fibi miituo, & rectae OX jungenti contactus partUete. 
Nam (per Prop. 38, & Cor. praec.) erit PO ad PX ut OM, ad 
XR ; ergo recta XO eft ipfi MR parallela (per 2. 6.) et fimiliter 
quoniam PO eft ad PX, ut NO ad TX, erit (altemando) PO 
ad NO, utPX adTX, & erit (convertendo) PO adPN, ut PX 
ad PT ; ergo triangula OPX, NPT, habentia latefa circa aequales 
angulos proportibnalia:, funt aequiangula; (6. 6.) ergo angulus 
TNP eft aequalis angulo alterno X9P/& proinde rectaXO eft 
ipfi TN parallela. 

CoR. III. Hinc, ftantibijis ]zvc^ FP^^^?> fegmentum NR .afymp- 
toti CZ interceptum duabus rectis contingentibus Hyperbolam vel 
Hyperbolas oj^fitai^, bifariam fecat^r fecta OX (fi <>pus producta) 
jungente contactus ; nam OX eft pamllela ipfi MR (per O^r. pnec.) 
occurrat igitur (fi opus producta) afymptoto CZ. in B, & propter 
MO, ON aequaJes (36. huj.) erunt rectse RB, BN asquales. 

, . - ' « . ; 

f 

:pi^op.,xLi. 

Fio 35. Si recta fecans Hypcrbolam vel' Hyperbolas in punctis 

E, F, vel Hyperbolam pontingens in O, occurrat diametro 
fecundae MN in piincto F ; erit rectangulum EPF con- 
tentum fegmentis fecantis, vel, quadratum ex contin^ente 
PO, ad quadratum ex fegmento PC inter rectam & cen- 
trum fimul cum quadrato ex femidiametro MC^ ut qua- 
jdratum ex CA femidiametro cui fecans vel contingens 
iit parallela, ad quadratum ex MC femidiam^tro cui fecans 
vel contingens occurrit. 

DUCATUR «nim per P, recta QR ipfi MN ordinatim 
.applicata, & fit LV diameter ipfi MN conjugata, & pro- 
inde parallela rectae QR j per Prop. praec. erit rectangiilum FPE 
^d (rectangulum Q]PR five) quadratum ex PQ» ut quadratum 
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cx CA ad quadratum ex CL, & per Prop. 32. erit quadratum 
cx (^ ad quadrata ex PC, MC fimul, ut quadratum ex CL ad 
quadratum ex CM: ergo ex aequo, erit rectangulum FPE ad 
quadrata ex PC, CM fimul, ut quadratum ex CA ad quadratum 
cx CM: pari rationc crit quadratum ex contingentc PO ad 
quadrata cx PC^CM fimul, ut quadratum cx CA ad quadra* 
tum cx CM. ^ E. D. 

PROP. XLIL 

Si duas rectas fibi invicem fint parallelae & ambae contin* 
gant aut fecent, vel earum una contingat, & altera fccct» 
Hyperbolam vcl Hypcrbolas oppofitas, & occurrant rcctac 
aiymptoto parallcls ; quadrata ex carum fegmcntis intcr 
rcctam afymptoto paralielam & contactus, vcl rcctangula 
fub earum fegmcntis inter lianc rectam, & Hyperbolam 
vel Hyperbolas, crunt intcr fe, ut fcgmenta iftius rcctae 
aiymptoto parcUdae intcrccpta inter ipfas parallclas, & 
punctum in quo ifta rccta occurrit uni cx Hypcrbolis. 

NAM (perCor, i. & 3. Def. 25.) recta afymptoto parallela 
eft parallela lateri fuperficierum conicarum in quas pofitae 
-funt Hypcrbolae, & uni cx Hypcrbolis in unico puncto occurrit ; 
ergo conftat haec Propofitio per Prop. 19. & Cor. i. ad Def. Sect. 

CoR. L Hinc fi diameter tranfverfa LV Hyperbote, occurratin Fic. 36. 
O rectac KH afymptoto CY parallelse occurrenti alteri afymptoto 
CZ in P, & HypcrbolflB in E ; crit rectangulum VOL contentum 
fi^mentis diametri inter vertices ejus & rectam KH, ad quadra- 
tum ex femidiametro CV, ut OE fegmentum rectae KH inter dia- 
metrum & Hyperbolam, ad fegmentum EP ejufdem rectae inter 
Hyperbolam & afymptoton CZ ; ducatur enim per punctum P 
recta parallela diametro LV, occurrens Hyperbolis in R, S punctis : 

H tum 
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tum per hanc Propofitionem erit rectangulum VOL ad rectangu- 
lum RPS five (Prop. ^g.) quadratum ex CV, ut OE ad EP. 

CoR. II. Vel (manentibus jam pofitis) fi diameter fecunda 
MN occurrat ipfi KH in B; erit quadratum ex CB iegmento 
diametri inter centrum & rectam KH una cum quadrato ex fc- 
midiametro CN, ad quadratum ex femidiametro CN, ut BE feg- 
mentum rectae KH inter diametrum & Hyperbolam, ad PE feg- 
mentum ejufdem rectae inter afymptoton CZ & Hyperbolam. 
Ducantur enim per puncta B, P rectse AD, RS ordinatim appli- 
catae diametro MN, & fit LV diameter ipfi MN conjugata, & 
proinde parallela ejus ordinatis ; tum (per Prop. 32.) erit qua- 
dratum ex CB una cum quadrato ex CN, ad quadratum ex CN, 
ut quadratum ex AB, ad quadratum ex CV ^ hoc eft, ut rectan- 
gulum ABD, ad rectangulum RPS (39. huj.) hoc eft, (per hanc 
Prop.; ut BE, ad PE. 

PRQP. XLIIL 

Si a puncto in Hyperbola ducantur ad afymptotos duae quac- 
vis recta^, & ab alio quovis puncto in cadem, vcl oppo- 
fita Hyperbola ducantur ad afymptotos aliae rectas priori- 
bus parallelae ; erit rectangulum contentum prinp dubtis 
a^quale rectangulo contento reliquis ductis. 

FiG. 37. I N T A, B puncta in Hyperbola vel oppofitis Hyperbolis, 
O & per A ducantur ad afymptotos rect« AD, AE, & per 

B ducantur iis parallete BG, BF, erit rectangulum AD in AE 

aequale rectangulo BG in BF. 

Nam ducatur recta AB occurrens afymptotis in punctis M, N 

& (per Prop. 36.) erunt fegmenta AM, BN, & proinde AN, BM 

«qualia ; tum propter aequiangula triangula ADM, BGM, erit 
AD ad BG, ut AM ad BM, five ut BN ad AN, hoc eft (prop- 

ter aequiangula triangula BNF, ANE) ut BF ad AE, ergo erit 

AD 
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AD ad BG, ut BF ad AE, ideoque erunt rectangula DAE, FBG 
inter fe «qualia. ^E.D. 

CoR. I. Hinc, fi a duobus punctis A, B in Hyperbola, vel in 
oppofitis Hyperbolis, ducantur duac rectas AD & BG ad ean- 
dem vel diverfas afymptotos & alteri afymptoto parallelaB; erit 
rectangalum contentum ducti AD & abfcifla DC inter ipfam 
& centrum C, aequale rectangulo contento ducta BG & abfciffa 
GC ; nam completis parallelogrammis CDAE, CGBF, erunt rec- 
tangula DAE, FBG, hoc eft, rectangula ADC & BGC inter fc 
sequalia. 

CoR. n. Et (iifclem pofitis) quoniam asqualia funt rectangula 
DAE, FBG, erit DA ad BG ut BF ad AE ; fed aequiangula funt 
parallelogramma DAEC, FBGC, ideoque erunt inter fe squalia, 
(per 14. 6.) 

CoR. in. Si a puncto quovis A in Hyperbola AVB, ducatur 
recta AD ad unam afymptoton, & alteri parallela, & fumatur in 
alterutra afymptoto punctum P, a quo ducatur recta PO verfus 
adjacentem Hyperbolam parallela alteri afymptoto, & fit rectan- 
gulum CPO acquale rectangulo CDA; erit puncmm O in Hy- 
perbola verfus quam recta PO fuit ducta. Recta enim PO ali- 
cubi occiuret Hyperbote adjacenti (Cor. 3. ad Def. 25.) & fi ei 
non occurrat in O, eflet (per Cor. i.) rectangulum majus vel 
minus ipfo CPO «quale rectangulo CDA, contra Hypothefin. 



DEFINiriO XXVI. 

SINT Hyperbote oppofitae quarum LV fit diameter trant 
verfa, & MN diameter fecunda ipfi LV conjugata ; & pcr ^^^* ^^ 
Prop, 35. fint du« Hyperbote oppofitae KMS, HNX, quarum 

Hz MN 
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MN fit diameter tranlverfa & LV diameter fecunda ipfi MN 
conjugatai hsc quatuor Hyperbobe ^xzmhxmt HyperhQla conjugaU. 

CoR. I. PatetHyperboliscOnjugatis idem eflccentrumC, nempe 
interfectionem diametrorum LV & MN, & communes afymp- 
totos ; nam manentibus qu« in definitione pofitae fuerunt •, jungatur 
VM & ducatur CY ipfam VxM bifariam fecans in D, ct CZ ipfi VM 
parallela ; & quoniam LV, MN funt diametri conjugatae utriufque 
Hyperbolae TVO, KMS, rectae CY, CZ funt afymptoti Hyperbolaf; 
TVO et ejus oppofitas, et etiam Hyperbolae KMS ipfi TVO con- 
jugatae & ejusoppofitae HNX, per Cor. 3. 38. hujus. 

CoR. II. Quoniam Hyperbote conjugatae communes habent 
afymptotos •, patet ex propofitione 36. quod fi recta oppofitis Hyper- 
bolis terminata, contingat Hyperbolam iis conjugatam \ in puncto 
contactus bifariam fecabitur. Vel fi occurrat Hyperbote conjugatac 
in duobus punctis, fegmenta ejus inter hanc Hypcrbolam & Hyper^ 
bolas oppofitas erunt a?qualia, 

PROP. XLIV, 

Si ducatur diameter fecunda cujufvis Hyperbolae 5 crunt vcr- 
tices ejus in Hyperbolis ifti Hyperbolae conjugatis. 

FiG. 38. ^ I N T Hypcrbolas conjugatae, quarum funtLV, MNdiametri 
O communes conjugataj, ut in definitione praeccdentc, & fint 
afymptoti communes CY, CZ, & jungatur VM afymptoto CY 
oGCurrcns in D, et ducatur BC^ diametcr fecunda Hypcrbote TVO; 
erunt vertices ejus B, ^, in Hyperbolis conjugatis ipfi TVO. 

Nam ducatur femidiameter CA ipfiCB conjugata, &jungatur 
AB occurrens afymptoto CY in E, erit bifariam fecta in E, & alteri 
afymptoto CZ parallela (Cor. i. Prop. 38.) & proinde parallela ipfi 
MVj propter icquales BE, EA erit rectangulum BEC acquale rectan- 

gulo 
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gulo AEC, hoc eft VDC (per Cor. i . Prop. praec.) five rectangulo 
MDC (ob aequales VD, DM) ergo cum punctum M fit in Hyper-^ 
bola KMS &: rectae MD, BE fint parallela afymptoto CZ, & rec- 
tangula MDC, BEC lint sequalia, erit punctum B in eadem Hy- 
perbola KMS (Cor. 3. Prop. praec.) et vertex cjus altcr b erit in 
Hyperbola HNX ipfi KMS oppofita.. 

CoR. I. Hinc fi ad vertices duarum diametrorum coryugatarum 

CA, CB ducantur rectse contingentes Hyperbolas conjugatas, fibi 

invicem occurrent ad afymptoton CY, cui recta jungens vertices 

A, B occurrit ; nam per A ducatur recta contingens Hyperbolam 

TVO occurrens afymptoto CZ in R, &: CY in P, & jungatur PB 

occurrfens afymptoto CZ in Qj, quoniam PAR contingit Hypcr- 

bolam, erunt PA, AR sequaks (36. hujus) ergo propter parallelas 

Ri^AB (Cor. I. Prop. 38.) «quales funt PB, BC^ Ergo recta 

PBQcontingit Hypcrbolam in B (perProp. 36) & proinde con- 

tingentes per A, B ductac occurrunt in puncto P ad afyraptoton 

CY. 

CoR. II. Hinc etiajpi, diameter quaevis fecunda Hyperbolae eft 

diameter tranfverfa HyperbolsB conjugatac j & vicc vcrJ&. 

PROP. XLV. 

Si a duobus punctis in Hyperbolis conjugatis^ ducantur ad 
candem, vel diverfas afymptotos, duae rectae afymptotis 
parallelas; crunt rcctangula contcnta ductis, & abfcifljs 
intcr ipfas & centrum, asqualia. 

SI N T Hyperbolac conjugataB, quarum afymptoti funt CZ, CY, Fio. 38. 
et a punoto in una Hyperbola A, ducatur AE ad afymptoton 
CY, parallela ipfi CZ, et a puncto F in Hyperbola conjugata, 
ducatur FG ad unam afymptoton, et alteri parallda \ erunt rcc- 
tangula AEC, FGC, inter fe asqualia^ 

Jungantur 
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Jungantur enhn Vp M vertices diametrorum conjugatarum, erit 
jungens parallela uni afymptoto, et ab altera bifariam fecta in D, 
et (per 0>r. i. Prop. 43.) erunt rectangula AEC, VDC «qualia, ut 
et rectangula FGC, MDC j fed rectangula VIX!, MDC asquantur, 
et crgo rectangula AEC, FGC sequalia funt. ^. E. D. 

CoR. L Hinc, erunt parallelogramma AEO, FGQf, asqualia, 
ut in Cor. z. Prop. 43. 

CoR. II. Hinc etiam, ii duse qussvis rectse PR, pr, contingant 
eandem Hyperbolam, vel oppofitas, vel adjacentes Hyperbolas & 
occurrant afymptotis in P, R, et p, r, punctis ; triangula PCR, 
/^Cr, contenta inter contingentes et fegmenta afymptotorum, erunt 
inter fe sequalia. , Nam a punctis contactuum A, F, ducantar AE, 
Ae et FG, F^ afymptotis parallekB ; tum propter PA, AR asquales, 
erunt PE, EC, et etiam Q, ^R squales : ergo triangulum PCR eft 
duplum parallelogrammi AECe^ eodem modo oftendetur trian* 
gulum />Cr efle duplum parallelc^ammi FGC^: fed hasc paralle- 
logramma «Tquantur (Cor. praec.) ergo ip(a triangula aequantur. 

CoR. III. Hinc etiam, fi recta Hyperbolis adjacentibus termi- 
nata, fit uni afymptoto parallela; erit ab altera bifariam fecta. 
Sit enim recta AB Hyperbolis adjacentibus terminata & parallela 
afymptoto CZ, et occurrat ipfi CY in E; quoniam per hanc 
Prop. rectangula AEC, BEC funt aequalia, erunt ipfac rectac AE, 
EB aequales, ut patet. 

CoR. IV. Et contra, fi AB Hyperbolis conjugatis terminata fit 
bifariam fecta afymptotoCYi erit alteri afymptotoCZparallela. Nam 
fi non, duci poteft recta a puncto A ad punctum aliquod K in Hy- 
perbola adjacente recta parallela ipfi CZ, haec recta AK ab afymp- 
toto Cy quoquebifariam fecabitur (per Cor. prscced.) ergo aiymg- 
toton CY erit parallela rectrc jungenti duo puncta B, K in Hyper- 
bola (per 2. 6.) quod fieri nequit : Cor. 3. ad Def. 25. 

-CoR. V. E* hac Prop. et Cor. 2. Prop. 43. patet, quod fi du- 
cantur dua^ rectas a punctis in eadem Hyperbola, vel in duabus 

ex 
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cx quatiior Hyperbolis conjugatis ad unam afymptoton & alteri 
alymptoto parallete ; ip& ductae erunt inter fe reciproce ut feg- 
menta abfcifla inter ipfas et centrum : et proinde Hypcrbola et 
afymptoti in iniinitum productx ad feipfas proprius accedunt, & ad 
intervallum proveniunt minus quolibet dato intervallo. 

CoR. VI. Si per punctum A in Hyperbola TAO, ducatur recta 
occurrens Hyperbolis conjugatis BMS, HNX in punctis K & H ; 
rectangulum KAH erit duplum quadrati ex femidiametro CM quse 
ipfi KH eft parallela. Ducatur enim per A femidiameter CA, 
erit haec femidiameter fecunda Hyperbolarum BMS, HNX, (Cor. 
Z' 44. hujus) ergo per Prop. 41. rectangulum KAH erit ad 
quadratum ex CA bis fumptum, ut quadratum cx CM ad qua- 
dratum ex ipfa CA : ergo rectangulum KAH eft duplum quadrati 
ex CM. 

P R O R XLVI. 

Si per punctum in Hyperbola ducantur duae rectae inde- 
finitse afymptotis parallelaB, & occurrentes cuivis diame- 
tro; erit femidiameter media proportionalis inter fcg- 
menta diametri interccpta inter ccntrum» & rcctas qui- 
bus occurrit. 

PER puncturii A Hyperbolse TVO, ducantur rect» DE, FG Fic. 39. 
afymptotis CY, CZ parallel», & occurrant primum diame- 
tro tranfverfe LCV in P, Q punctis, crunt CP, CV, CQ^ pro- 
portionales. 

Nam occurrat FG afymptoto CY in X, & a punctis V, P, du- 
cantur ad CY recta Vr, PS parallelae ipfi FG feu CZ, erit PS 
aequalis ipfi AX; propter parallelas erit CS ad Cr, ut (SP feu) 
XA ad rV, hoc cft (per Cor. 5. prsec.) ut Cr ad CX : crgo quo- 
niam CS, Cr, CX, fint proportionales, erunt^ proptcr parallelas, 
ipfe CP, CV & CQ^proportionales. 

Occurrant 
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Occurrant niinc has rectae DE, FG diametro fecundas MCN in 
K, H punctis, & fit vertex ejus M in Hyperbola ipfi TVO con- 
jugata, cui occurrat recta FG in puncto B, a quo ducatur BR 
parallela ipfi DE feu CY, & occurrens diametro MN in R, per 
cafum primum erunt CR, CM, CH proportionales: fed propter 
parallelas, et rectas AX, XB aequales (per Cor. 3. praec.) erunt 
rectae KC, CR jaequales : ergo ipfae CK, CM, CH funt propor- 
tionales. ^, E. 2). 



SCHOLIUM. 

Fic. 39. O/ du^e^ recta md^nita DE^ FGfe iftvicem fecent in A^tS circapunc- 

^ tum quodvis datum C extra rectas DE^ FG pofitum^ revolvatur alia 

recta indefinita, 6? in bac revohente^ dum occurrit^ ut in punctis P, ^ ^ 

lateribus anguJi EAF extra quem ponitur C, yel anguli GAD buic verti^ 

calis^ fumatur punctum Fad eafdempartes puncti C ad quasfunt Pj ^ 

ita utfegmenta CP, CV^ C^Jint femper pr$portionalia ; erit Locus omnium 

pnnctorum V^ Uyperhola TVO^ tranfitns per A^ cujus centrum eji punctum 

datum C, ££? cujus afymptoti funt ipfis DE^ FG paralkUy 6? cum iis tan- 

dem coincidet recta revohens j £5? Ji interea ad contrarias partes puncti C 

fumatur punctwn L, ita ut CLfttfemper aqualis ipfi CV^ erit Locus punc- 

torum L, Hyperbola ipji TFO oppofita. Si vero in recta revohente^ dum 

occurrit ut in punctis K^ H^ lateribus anguli EAG intra quem ponitur Q 

fumantur duo puncta Af, iV, ita utfegmenta CKj CM vel CN^ £5? CH 

ftnt proportionaha : Loci omnium punctorum M^ Ny er%M Hyperbole oppoft" 

t(ff priorSnis Hyperboks conjugata. 



PROP. 
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PROP. XLVII. 



Si a Puncto parabolae F ducatur ad diametrum B A recta FE ^^^* 4o- 
ipfi ordinatim applicata^ & recta Parabolam contingens^ 
eidem diametro occurrens in D; erit ED fegmentum 
diametri inter ordinatam & contingentem bifariam fectum 
in vertice ejus B; ' 

OC C URR AT enim ordinata FE producta ParaboUe iterum 
in Ly et per punctum F ducatnr diameter FG, ad quam 
ducantur rectae LG^ £C, BH parallelae contingenti FD, erunt LG^ 
BH ordinatfls Uiametro FG (Cor. 27. huj.) et erit EC «qualis ipfi 
BH \ quoniam igitur eft LF dupla ipfius £F, erit (2. 6.) GF dupla 
ipfius CF, et LG dupla ipfius £C five BH, et ergo quadratum ex , 
LG eft quadruplum quadrati ex BH (4. z.) eft igitur abfcifia GF 
.quadnjpla abfciffie HF (29. huj.) ideoque efi CF dupla ipfius HF, 
et proinde eft ED dupla ipfius BD ^ ergo £D fegmentum diametri 
in vertice ejus B bifariam iecatur. «^f.D* 



\ I 



PROP. XLVIIL 



Si a punpto ElHpfeos F ducaturFE ordinatim applicata ad Fio.^i: 
diametrum AB,& rectaEllipfim contingens eidem diametro 
occurrens in D ; erit femidiameter CB media proportionalis 
ioter C£> CD> fegmenta fciz. diametri inter centruib &^ 

- ordinatam, 6c inter centrum & contingent4sm. ' 

DU C AN T U R enim per verticcs diametri AB rectse ElHpfim 
contingentes, et occurrentes contingenti per F ducta?^ in 
punctis H, G i hae contingentcs enint parallebp ordinat^, FE (Cqx, 
I. 25. hujus ;) in diamptro AB fuma^ur CT «qualis i^fi GEj eryn<; 
ctiam AT, EB «qualcs: Sed fper Cor. ^^.':]Prop. 18^ IjiyHs 8c 

I 22. 
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22. 6.) eft AH ad BG, ut HF ad FG five (pfopter parallelas) ut AE 
ad EB, erit igitur AE ad EB,' ut AD Juf BD : et eigo dividendo, erit 
T£ ad EB, ut AB ad BD, &; fumendo dimidja antecedentium, erit 
CE ad EB, ut CB ad BD, & ergo convertendo, eft CE ad CB, iit 
CBadCD. ' '4£1D. 

• • r • • 

PROP. XLrJt; . . 

Si a puncto Hyperbolae ducatur ad diametrum recta ei or- 
diniatim ipplitata' & irecta Hyperbblam contingen^ eiderft 

• dlinnfctio occurrens; cnt feihidiameter nicdia prbpofticJna-- 
' Jis ! inter fegmenta jliametri, ihter centrum. & ordinatarjii 
6? iiiter centriim & contingentem. 

Fic 42. Cf/; I. ^r\ U A N D O * ordinata ducitiir ad diam^rtjna tmnfver- 

V^ fam. Sit Hypcrbola cujus diartieter tranfyerfa ^-eft 
ABj fe centrum C, & a puncto in i^fa F dwdatur FE brdfnatim 
applicata ad 'diametrtim AB 8t' contihgens lieldem' ^iamcfrd oc- 
currens inD; erit CE ad CB, ut CB ad CD. 

Ducantur enim per vertices diametri AB duae contingentes oc- 
currentes contingenti.pfer.F^ductaa in puhctis H, G quae erunt 
ordinatfic ,FE parallelae (Cor. i. 25. huj.) & funiatur CT aequalis 
ipfi ^CJE, crunt etiam AT, BE asquales. Sed' pcf Cori ^jft-op. 
18. hujus &: 22. 6) eft AH ad iB(5, ut HF ad GF^ hoc eft, 
(propter parallclas AH, GB, FE) m AE ad BE, & ut AH adBG,' ita 
eft AD. ad DB ; erit igitur A£ ad BE .ut.AD ^ J9B &; ergo'conq)o- 
nendb, TE eritad BE, ut AB ad DB^ &.fun>a!ido cjiwiiciia ^iWce- 
dentium, erit CE ad BE, ut CB ad DB, & ergo convertendo, eft 
CE ad CB, ut CB ad CD. - ■ * '• ' 

Caf. 2.' Quando ordinataducitur ad diametnmi fecundam. A 
puncto Hyperbol* P ducatur FO ordinata ad diametrum fecun-» 
dam M JiJ; cui coTitingcns per F ducta occurritin ?, & fit AB'dia- 
nieter barifverfe Spfi MN- donjugiata, occurrens contingcnti FP iri 

D, 
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D^ & ipfi. AB ducamr FE or4tnadm. aqp^cata^ eric ipfiCO pai^al- * 
(ela:.Scrutqualli8. '; .j , ] : ^ * 

QSQiiiain, per caiom praecedeiitem, fiint EC^fiC, DC propbr^ 
tionales,' erit quadratum ex EG ad quadratum ex BC, ut £C ad 
DC (Cor. ao^ 6.) ergadividendo, erit i^ectangulum BEA ad qua- 
dratumexSQiutED ad DC ; fed quadratum^at ordinata F£ eft aid 
quadratpm ex femldiametro feounda CM, ut rectangulum BEA ad 
qsmdratiihi tx ^ BC tit conftat ex: Def. ^4. ergo quadrictum ex F£ 
eft ad quadratum ex CM^ (ut ED ad DC, hoc eftO ^^ ipfa F£ ad 
CP : ergo FE, CM, CP fiint proportionales (pcr converf. Cor. 20. 
6.) ergo funt CO, CM, CP proportionaks. ^E. D. 

CoroUarta (fd duas, pracedentes; 

CoR. I; "Si rccta contingens Ellipfim aut Hyperbolam in puncto Fic. 41, 
quovis F, 'occurrat ejus diametro AB (quas in Hyperbola fit trant 4*- 

veda) jn Di & a contactu ducatlir ordinata FE istd diametrum, 
erit reotai^lum CED contintttm ^menti» diarhetri, Jnter ordi- 
natam ^ Gentrmn, & inter eandem & contin^tsnv a»iu^lc rec- 
tangulo AEB contentp fegmentis intef ordinatam & verticea dia- 
metri. 'Nam quoniam, (per praecedentes & 17. 6.) efl: rcctangu- 
lum ECD asquale quadrato ex CB ; fi in EUipfi utrinque auferaur 
quMit^attim . ex C^v ^i^ relxqu^ifa ioz, . iQctan^guluiiL CED ^ti/Sl^ 
celiqiaa ;i4fit«pg»^ iAcE9 C^ v^r&c 5. a.) & M Uypesbolf denkftii 
l^Ski^, 8:quafibiis fidz. rectaoDguki ECD;& qiiadrato ex BC# a q^a^ 
drftta ex EC, ^esft Tdiquum' rectahgulum CED acquftle leliqBO reo^ 
tgtagiilQ iAfifi^' pite ^& d» «•: 

CoR. II. Occurrant jam contingens & ordinata a puacto F ^10« 4^. 
ducfei diameti!o'fe6»ndte CM in P & O, & quonia» r€C»ngu- 
l\im KO flBqbjfle *a quadfato eat GMi addatut ^trlncjfue quadra* 
tum cx CO, "^Bc erit* (3. 5.) rectangulum POC fiequo^Ie quadratis 

c(K CM", QX) fiimiK . . . " 

.•ii'. .| 

I Z COR. 
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Fio.4^, CoR. IIL Et rcctanguk|in;ADB' cQtttentuin fe^nds mter 
contingentem & vertices diametri (quae in HyperboUi fit pviiVeria) 
crit squale rticeJiDgulo CDEj cootcnto fismojtts intctcohiiingen- 
tem & ccntmra, & inter eandem & ordinatam, Nam in EUipfi, 
ablatis aqualibus fciz. quadtato ex CB & rectangttlo . ECD, a 
quadrato quod fit.ex CD, erit reliquutft ADB aequd? rdiquo CDE 
(per 6. & 2; 2.) & in Hypefbola, fi ab Bequalibos fciz; .quadrato 
ex CB, & rcctangulo ECD, auferatar quadratuin . ex CD; erit rc^ 
liquum ADB aequale reliquo CDE, per 5. & 3. a. 

PROP. L. 

Si duae rectae parallelae contingentes ElHpiim, aut Hyperbolas 
oppofitas, occurrant alii ^uiv^s contingenti j rectangulum 
contentum fegmentis parallelarum inter contactus, - & con- 
tingentem cui occurrunt, erit aequale quadrato ey femi4i- 
ametro, cui contingente^ funt parallelaB, Et rectit^ulam 
contentuto fegmentis contiogeotis cui paralielae -oecur- 
rufttj fciz. inter cjus contactum A; ipfes parallclas erit- 
aequale quadrato ex femidiamctro cui ipfa contingcns eft 



FlC. 41» 
42. 



parallela. 



I ' 



CONTINGANT parallete AH,'BG.EUipiim, WHyperttcdHfr 
in punctis A, B, & occurraht conijngenti petiqiUjdKiis winc- 
turtj^F ductai in H & G; erit rectangulum AH in BG asquale 
quadrato ex icmidiametro C^ ipiia AH, BG parallela. Et erit 
rectangulum HFG aequale quadrato ex GK femidiwnetro' ipfi-HG 
piaraHda» - • • '.v, ,^ . • . , • -...^ .'.. ,-■, - [.'■ 

. Erit cni^ juncte AB/ di?m«¥cr ; (qor, :% i.;,bqi,) «F «JiiCJS^, 
conjugftta (Cor. .27. huj;) fr in Ellipfi oontingwis.jHG fitipft AB 
pw;*ltela„ Prppofitio..p<x ie manifeila eii -Si autcm non fit pa- 
rallela ipfi Afi, occurrat ei in D & CM pro^^ufngi 'Cw % ^ a 

puncto 
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ptincto F dtKjantur . FE), FQ ordinatim v^Vv^xx afd di&metros 
AB,CM. ... 

Pars I. Quoniam per Cor. 3. praec. eft rectangulum ADB 
sequale rcctangulo CDE, erit AD ad CD, ut eft ED ad BD 
(r6; 6.) ergo, propter parallelas, erit AH ad CP, ut pft EF ad 
BGj {z. .6.) & ergo rectangulunii A.H jn BG «quatur rec- 
tangulo CP in EF five CO, hoc eft, quadrato ex femidiametro 
CM : nam per duas praecedentes CO, CM, CP funt proportio- 
nales. 

^ Parsi. Qupnkm eft AH ad BG, iit HF ad FG (Cor. 5. 18. 
htij. & 22. 6jc) erit reetangulum HFG fimile rectangulo AH in BG 
ee; proinde. ieft :ad ^ idem: AH in BG,^ tit qnadratum ex HF ad qua- 
dratum ex AH, hoc eft, ut quadratum ex CK ad quadratum ex 
CM (per 31. et 40. huj.) crgo alternando, eft rectangulum HFG 
ad quadratum ex CK, ut rectangulum AH in BG ad quadratum ex 
CM^ hoc eft, iri' ratione «quali tatis pejT partem {^rimam. ' ^E.D. 

'i :^ r' -^: 'l ^' -PROP.lLI. ■'''■' -'^ 

Si recta linea cdhtingens ElKpfim, aut Hyperbolam in quo- Fic. 41, 
vis puncto F, oecarrat duabus' diametris conjugatis AB 
& CiM in puncdsp, |*;,.erit rectanguliiin PFD conten- 
tuiii iegmentis coritihgehtis iriter contactum & diametros 
squale rectanigulo .Qx femidi^edro CK, quas ipfi contin- 
genti eft parallela. 

DUCATUR enim' a^ puncto contactus F, recta FE ordinatim 
appUcata diametro "AB, (quas iri Hyperbola fit tranfverfa) et 
.a terminis hujufc^ diam^trii ducantur contingcntes quae occurrant 
coritirigenti per F ductae, iri tl, G puhctis, erunt parallelae ordinatse 
FE, et diametroCM. . Q^oniam igitur per Cor. i. 49. huj. eft 
rectangulurii CED «quale. rectangulo AEB,' ^rit CE ad EIb, ut 
cft A& ad £D i ergoj propter. p^raUelas, , ent PF ad FQ, ut 

eft 
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HF 'dd 'FD 6t ergp.rectatigubm ^VfO eft ttquale rectmgulo 
HFG, hoc eft, quadrato ex femidiametro CK, per partem fecun- 
dam. prDecedentis. ^ JB. D. 

'CoR. Manifeftumeft, fi recta PFD contingens EUipfim, aut 
Hyp^rbolam, oca^frat duabus diametris CB, CM, fueritque rec* 
tangulum tFD aequale qiiadratp /fex femidiametro CK conjugata ci 
quae per cotitactum F rtranfit, quod diametri CB, QjA^ .funt co^yu- 

gat«. 

PROR LIL PROBL. IV. 

Data pofitione Sectione Conic^, & . p.uncto ei;tra tpram, dato ; 

djijicere duas rectas, :qu£ pQpjioga^ ^(ectioQ:^,. ^yel if^XVy^ 

nes oppofita3, ;.iQ<}dopvifLc;f:um datiun^ixob. &t ia.aiymp* 

toto Hyperbolae. 

Fic. 40, ^ iT fectio data FL, et punctum datum D; per D ducatur dia- 

I2! I^ meter fectiom occurrens in B, vel fi fijerit diameter fecunda 

43- Hyperbola fit ejus verteK feu terminus B. Si fectio fit Parabola, 

fiat BE «qualis ipfi BD, et per EdijCatlir FEL parallela ordina- 

tim applicatis diametro BE, occurrens Parat)olae in L, F punctis 5 

junctae DL,.pF fectionem contingent v ii enim altcrutra, puta DL 

non contiogaJt,,fit LR contingens diameticcj BE occurrens in R, erit 

(per 47. huj') BR «qualis ipfi BE^ Tibc eft i^fi BD,' quod'eft 

abfuvdum. '^ ' ' \ ' '' ... ' / * ". ' 

Si autem fectlo fit EHipfis^ aut Hypcpb6U • fit qtfs centf urii C, 

ipfis CD, CB inveniatur tertia proportionalis CE (poneinda ad 
partes centri.contrarias iis ad quaseftCD, fi fuerit CD iSbcunda 
^iameter 'HyperbQladl,' fecpp aci eaCTerij)^ perque punctum E duca- 
tur recta FEL^parallerawdihatim isipfclicatis diametro CD, .bccuN 
rens fectioni in L, F puhctis i junct?cULV.DF'fecfiQhem,.vel fectio^' 
nes oppofitas contingent. 

Si ,enim alterutra, puta DL, non contiiigat, fit Lk! contin- 
genS^ diamelro,CD bccurrens ih R :' erunt 'CE, OB, CRj propor- 
tioniles (per48r,49.' huj.)' ^E.A. ' <' -' ^ - — -' 

Si 



IG. 44, 
45» 




FiG. 4< 

4" 
4' 
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4u«f wntin^attteB convcn ire ;nttiu«**nt;(p>t'; 5: 3$;. hujus). mpthtodtts 
^eto ducendi . rectaiir, qna^ Hyperboiam «djacettfeenl contingat» 
often&fuit in Cor. 5 Rrop. 56/ 







punctum D in una contingente AC, ducatur recta alteri AB pa- 
rallela, occurrens ipfi BQ in G, et fectioni in E, F punctis ; erit qua- 
dratum ex DG «quale fectangulo EDF. 

. Nani quomiaixi oammgdoff^ AC occixrpit; parBttclis FD^ BA, irec- 
tangiukmi EDF cantentxini fisgniieiitiai fepantis, . eft fad qiMKlratuki 
ex condi^ente BA^ ut quadrktum' ex DC ad quadratum ex AC, 
(per Cor. 6; 18. huj^) hoc efb (ob.rimilia triangula) ut quadfatum ex 
.D(^ ad quadmtuim ex BA ; 4igo*{^6fMgulum EDF et quadmtum 
ex DG «quantur. ^. E. D. 

., . f . , .. ..»r ... i /> . . • - -. • . 

, j^ . .» •• «•••-. -•Iv«*.\...... «••• 

CoR. bccurrant fibi mvicem in puActb A^ dtix rtctsk contin- 
gentes fectioiiem conicam, vel iectiones oppofitas, fi a quovis 
ipunctQ;P in ^una coptingente AQ. Ancathr ract^ Alteri contiogenti 
^ardkiay (kcbireii&jungentlconbK:t?9ftii»L^.&ab^e^ Pidacatte: 

. . quaevis 



45 



'Siduae^ recStai.tontingcWteS ft6tit5fi€m coniC^< ^d TectionGs Fic. 44, 
ppjjofitas fibi invidern ocdirratit, * & per punctum in una 
contirigentKducatuf" rccfa-akefi^par^llela, occurrens rcctae 
iungej>ti contactus, & qpuyenieijs m duoDu$ punctiff^^um 

. icctione conica,; rerit^qu^dtrai;un^.,ex fegmentcr ejus mter 
'Contingentep[i^6c jupgentpm;cpiitactu^, r¥<iuale rectangulp 
ooatei^fegmeriti$:interoqHis'iQtter cmitiiigeotem; &iect- 
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ttlVMsvis rect^ &(^tpfe<moaemj' yel oppolit^s ibctioaes in puncti^ 
Ri CLj rectangui\8ii'^^RPQ^& qwadratum ex rectaPL^ erunt inter 
fe, ut quadrata ex fegmentis contitigentium, quas funt ipfis PRQ^ 
PL paralielas, interceptis inter eanmi occuirfum &: contactus ; vel 
ut quadrata ex femidiametris quse funt ipfis PRQ;^ PL parallela;. 

Nam apuncto D in coi^tiiigenteJLC-ducantur duae rectas ipfis 

PRQ»^ PL parallelse, fecantes fectionein vel oppofitas fectiones in 

; punetfs*0,^]>J,r& E, F, & oecUrrait recta DEF, ipfi PL parallela, 

jungenti contactus in G : quoniam igjitur contingens AC occurrit 

duabus parallelis fecantib^s, erit^per Cor, 4. i8, huj.) rectangulum 

RPCl^ad rectangiilupi ODW^ lit quadratum ex PC ad quadratum 

ex DC, hbceft*(ob timifia tnahgula) ut quadratum cx PL ad qua- 

dratum ex £X3 five rectatigulum EDF (per hanc Prop.) ergo alter- 

Viando, rectangiilum RPQjeft ad qiiadratum ex H-, iit rectangulum 

ODM ad rectangulum EDF, hoc eft per 1 8. hujusf, ut quadrata ex 

fegmentis contingentium, qu« fiint ipfis PRQ;^ PL paraUcla^ intel-- 

.ceptis inter earum ocpurfum &: contactus; vel ut quadrata ex 

femitliametris' Ellipfeos aut HyperboIsB qiue funt Ipfis PRQ^^PL 

•pir^Ilelaj, per 31^ & 4O. hujus. 

LEMMA IL 

FiG 46. A Puncto E ih recta. qitaris iixlefinita fiimantur rectee EA, ED 
£\. ' ad < ealdem partes puncti E^ &: ab eodem puncto E fumatur 
rftcta EB cujus tcrmiilus B fit vel inter A & D vel ad «iteras 
partes puncti E ; fi quadratum ex AB fit ad quadratum ex DB, 
ut . ipfa AE M DE > . erit irecta EB medisf proportionalis intfcr ipfas 
AE&DE. ' " / \ 

Nam fi non, a puncto E fumatur verfus B recta EF, major vel 
-iriinop ij^ftiEB,' qufe fit media propbrtionalis inter AJE & DE ; 
quoniam igitur piroportionales fiint AE, FE, DE, erit (convertendp 
itz ai&ernando) in: ipiima^AE ad (^cundam F£, ita AF fumma vd 
.did9erentiar/pi&oi(QL& /^du^ ad DR f^mmam vel ^ififerentiani 

fecundse 
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fecnndsB & tertiat, ergo erit quadratnm ex AF ad quadratuxn !e* 
DF, ut quadratum ex AE ad quadratiim ex FE,' boc eft, ut ipfil 
AE ad tertiam DE, fite (per conftruc.) tit quadratum* ex AB ad 
quadratum ex DB ; erit igitur ipfa AF ad DF, ut AB ad DB, qtiod 
eft abfurdum ; ut per fe manifeftum eft cum puncta F, B funt inter 
ipfa A, D ; & fi F, B fint ad alteras partes puncti E, patet etiam 
quod ratio inter rectas inasquales AF, DF nph eadem inaniebit fi 
iftis rectis addatur vd auferatur eadem recta FB. ErgD fecta majoi; 
vel minor ipfa EB non eft media proportionalis inter AE, DE ^'eft 
igitur recta EB media inter ipias. 

pRoi». trv. 

Si Patabolae diamefer, vel recta afymptoto Hypeirbplas paral-^ 
lela> occurrat duabus contingentibus, & recta; jungenti 
cofltactus ; erit quadratum ex fegmento ejus inter fecti- 
onem & jungentem contactus,: a^c^uale cectarigu|p cQQr 
tento reliquisejus fegmentiss fciz« inter(ectk>neD» &coa« 
tingentes* .: - . 

CONTINGANT duas rect« MN, MOParabolam, Hypcr- Fic . 4^, 
bolam^ vel oppofitas. Hyperbolas in ppnctis N^ O, ducatur 4^. 

recta TX qiuBf fit diameter Paraboks vel afymptoto HyperboUe 

par^Ue)ia^ occvrrens Parabolac vel akefutri Hyperbokc ih E; contih; 

^gentibus in A, D & jungenti contactus in B i erit quadratum ex EB 

«qtole rectangulo AED, 

Caf. I. Si rectae contingentes Par^bolam, vel Hy perbolam fibi Fio. 47. 
invicem occurrant in M, a ' puncto D in quo TX uni e contin- 
ttentibus occurrit, ducatur recta alteri contigenti parallela fecans 
fectionem in punctis P, L & jungentem contactus in K, quod 
fcmper fieri licet : per Prop. praec. quadratum ex DK eft aequale 
rectangulo PDL, & propter parallelas AO, DK erit quadratum ex 

K AB 
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AB ad quadratum tH DB, ut.quadratum ex AO ad quadratum ex 
DK five rcotangulum PDL, hoc,^ (Prop. 19.) ut ipfii AE ad DE; 
fed rectfl^ AEy BEl, DE fumpta? funt a puncta E ut in Lemmate 
pnBcedente> ergo funt proportionales per idem Lemma, & proinde 
quadratum ex BE eft acquale rectangulo AED. 
Fic. 48. Qj^^ .2.- Si fectsc contingemes Hyperbola^ oppofita» (ibi invicera 
ocaiufraot in M; ducatur ab alterutro puncto A vel D» puta D, 
tecta por^id^ alteri contingenti AO occurrens jungenti contactus 
iti K, foper puncta A, D ducanmrduas rectse iibi invicem paralleW 
fecantes oppofitas Hyperbolas in punctis G, H & P, L. Per 
Prop. 40. rectangulum GAH & quadratum ex AO erunt inter fe 
ut quadrata ex fcmidiaipetris quibus roctst GH, AO funt parallelse, 
& per Cor. praec. rectangulum PDL & quadratum ex DK erunt 
fnter ife ut quadrata ex iirdem femidiametris, ergo akernando, rec- 
tanguliim GAH erit ad rectangulum PDL, ut quadratum ex AO 
ad quadratum ex DKfive (ob parallelas AO, DK) utquadratum ex 
AB ad quadiatura exDB^ fed(Prop. 19.) rectangulm» jGAHeft 
ad recungulufri PDL, ut ipfa AE ad DE, & proindB. quadratum 
ex AB eft ad quadratum ex DB, ut AE ad DE, ergo proportipnales 
funt rectae AE, BE, DE (Lem. prxc.) ideoque quadratum ex BE 
eft sBquale rectangub AED. 

' 'Caf* 3. Si vero rect» AO, DN contingentes oppofitas Hy-. 
perbolas fuerint fibi invicem parallete, tum ipforum qtmdrata eifent 
inter fe ut quadrata ex ,AB, DB ob fimilia triangula ABO, DBN, 
& effent etiam inter fe utipf» AE, DE per Prop, 19; ergo eflet 
quadratum ex AB ad quadratum ex DB, ut ipfa AE ad DE, ideo- 
que effent rectae AE, BE, DE proportionales & quadj;atum ex BE 
«quafeeiret.rectanguloAEDutijrius.. '^^. -D. 

CoK.. L Si. recta TX parat)ola diameter vel afymptoto Hyper- 
bote parallela oqcurrens fectioni in E^ conveniat in puncto A cum 
i[ec,ta, foctionem conting^nte iii (^ & in B cum recta fectionem vel; 

©ppofitas: 
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oppofitas iectiones (ecante in punctis ; O, N et a puncto £ fiimatur, 
cxtra fectionem in ipfa TX, rccta DE quK fit tertia proportio- 
TiaKs ipfis AE et B£ \ erit juncta DN contingens. Nam fi non, 
recta comingens fectionem in N occurreretipfi TXextra fectionem 
in aliquopunctoC diverfb a puncto D, ct proinde per hanc Prop. 
recta CE eflet tcrtia proportionalis ipfis AE et BE, contra hypo- 
thefin : ergo recta DN contrnget fcctionem in N. 

CoR. II. Hinc fi a puncto M, occurfu duarum rectarum con- 
tingentium Parabolam, Hyperbolam,* vel oppofitas Hypcrbolas in 
t>unctisN, O, ducaturadjungentem contactus recta MF, qiise fit 
Parabolae diameter, vel afymptoto Hyperbote parallela, bifariam 
iecabitur a fectione in S. Nam fi MS, FS non fint flcqaales ; a 
puncto S fumatur eictra fectionem in MF recta SR quac fit tertia 
proportionalis ipfis MS, FS et (pcr Cor. praec.) juncta RN, vel RO, 
continget fectionem in N vd O (contra 1 6. hujus) ergo MS, FS 
funtsequales. 

In hocce corollario continentur Prop. 35. Lib. i. et Prop. 30, 
31. Libri 3. Aplhnii. 

8 C H O L I U M. 

O/T" MNOtriangubm cujus latcra%trinque tndefimte producuntur^ Fic. 47, 
^ i^Jit TX recta fecans mnia latcra iftius trianguti^ 6? nmtatur ita ^^* 

utjitjibifemper pardlelay (S in eafumatur punctum E, ita ut quadratum 
ex fegmenxo EB inter punctum EtS datum latus trianguti NO^ fu femper 
^quak rectanguh AED cofUento fegmentis rect^ TX inter punctum E^ (S 
retiqua latera trianguli. Si rtcta ^Xy cum bifariam fecet datum latus 
trianguliNO^ tranfeatper angulum oppofitum il/, Locus omnium punc- 
torum £, erit Parabola^ cujus diametri funt paralkhe rect<e mobili TX^ fff 
fuam rect4^ MNj MO contiugent in .punctis N^ O. Si vero recta mobitis 
bifariam ftcans latus NO^ nan tranfeat per anguhm M; Locus omnium 
pmctenm erunt HyberboJie oppoft^y quarum una afymptotos eft recta TX 
paraUela j ^ ifia afymptotos facik invenitur fdz. ducendo rectam ipfi TX 

paralklam 



FiG. 49, 

50,51. 
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paralklam cujus fegmentum interceptum inter latera trianguli MN (^ 
MO bifariam fecaretur a reliquo latere NO^ utpatet (ex Cor. 3. Prop. 
40.) cum b^c afymptotos tranfeat inter puncta iV, O, recta MN^ MO 
contingent in punctis N^ O oppqfitas Hyperbolas motu puncti E genitas^ 
aliter contingent in ijiis punctis unam ex Hyperbolis oppofitis motu puncti 
Egenitis ; rectaductaperMb^ariamfecansipfam NO erit (per Prop. 26.) 
diameter^ IS occurfus ejus cum afymptoto erit centrum Hyperbolarum ; unde 
invenitnr altera q/ymptotos. Vel Ji recta mchilis TX occurrat duabus por 
rallelis il40, MN i^ rect^e cuivis ON tpfas fecanti^ &f in ipfa 7X 
fumatur punctum Ey ita ut quadratum ex EBfegmento recta TX inter 
punctum E ^ rectam ON ^quale fit rectar^uh AED contento fegmentis 
inter idem E ^ paralklas ; punctum E motu fuo defiribet ffyperbolas 
oppofitas^ quas contingent paralkl^ in punctis 0, N. 

PROP. LV. 

Si a duobus datis punctis in Parabola, Hyperbola^ vel 
Hyperbolis oppofitis inflectantur ad tertium quodvis 
punctum in ifla Parabola, vel alterutra Hyperbolarum 
dus rects occurrentes rects pofitione datse, quas iit 
Parabolse diameter, vel afymptoto Hyperbolae paralleia; 
fegmenta hujufce rectx, inter inflexas & punctum in quo 
fectiorii occurrit, crunt femper intcr fe in eadem ratione, 
ubicunquein fectione cadit punctum ad quod rectas in- 
flectuntur. 

SI N T N, M, duo puncta data in Parabola, Hyperbola, vel op- 
pofitis Hyperbolis, et fit recta TX diameter ParaboLe, vel 
parallela afymptoto Hyperbobs, occurrens fectioni in puncto dato 
£, et a punctis N, Nf, inflectantur ad quodvis punctum O in ipfa 
Parabola, vel in alterutra Hyperbolarum duas rectas NO^ MO oc- 

currentes 



SeSfionum Cqnkar^n^ JUb. ^ 77 

currentes ipfi TX in punctis B, C, erunt abfciflaB EB, EC, inter 
fe in eadem ratione ubicunqwe infepjic»ie(fumatur punctum O. 

Ducantur.enim per tria puncta M, N, O, tres contingentes, 
quae occurrant ipfi TX in tribus punctis F, D, A, & jungatur MN 
occurrens ipfi TX in G, conftat exProp. praec. ipfes ED, EG, & 
EP cfle proportionales. - 

' Qii6matii recm TX occurrit duabus contingentibus DN, AO in 
punctis D) A^ & jungenti contactu^ ^ in -B, &\t quadratum ex £B 
sequale rectangulo AED, (Prop. praec.) &: fimiliter, quoniam ea- 
dem rec^a occurrit contingentibus MF, AO in puncti^ F, A, & 
jungenti contactus in C, erit quadratum ex EC aquale rectangulo 
AEF : ergo quadratum ex EB eft ad quadratum ex EC, Ut rectan- 
gulura AED ad AEE, 'hoc eft, ^t ED ad pF, five jUt quad^^atum 
cx ED ad quadratum cx EG media fciz. inter ipfas EO, EF, erit 
igitur ipfa e3b ad EC, ut ED ad EG j fed propter puncta M, N, data 
& rcctam TX poCtione dacam, fcgfiient^i ED, EG manent femper 
^tm : ergo, tranflatd puncto O pter tpt^na Parabolam, Hyperbolam, 
vel Hyperbolam oppontam, i:ect^ EB, EC fe^cnta ipfius TX inter 
inflexas &c fectionem . erunt inter fe femper in eadem ratione, fciz. 
ut ipfse pD, EG vel EG, EF. ^E.D. 

J£A haec (quateniis Parabolam refpicit) Propofitio quam Dom. 
Fermat. Walltfio demopftrandum propofuit in Epiftola ad Dom. 
Kmhn. D^^, (vide p. 858* Toxvl L Oper. Madi. Wanifri^ eadem 
veroafiectio Hyperbolis convenit^ ut in hac dembnftratione gene- 
rali oftenfum eft. 



1. 



» « 



PROP. 
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PROP. LVL 

Si fectioni conicae vel fectionibus oppofitis infcribatur trape- 
zium, ejufque omnia latera indefinite producantur^ & a 
puncto quovis in fectione ducantur du£ rectse parallelae 
duobus trapezii lateribus adjacentibus ; rectangula con- 
tenta fegmentis harum rectarum inter punctuni in fecdone, 
& oppofita latera trapezii^ erunt inter fe, ut quadrata con- 
tingentium vel femidiametrorum quibus ipfas rects funt 

paralleke. 

» 

Caf. I. O IT ABrfC trjtpezium fectioiii .conic» vel fecrionibus 
Fro. 52, |3 oppofitis infcriptum, & primum fint duo latera gus 

^^" AC, BJ parallela, & a puncto quovis in fectione E, ducantur duse 
rectae lateribus adjacentibm AB^ AC parallel^, occurrentes oppo- 
fitis latetibus trapezii 4n pimctis Q^^ & j&,R; crunt rectangula 
QE;/, VSSi inter fe, ut quadrata contiBgentium vel femidiametro- 
rum^ quibus ipfae E;fy Ei& fimt parallefas. Occurrat enim i&ER, iec« 
tioni iterum in T, &: ducatur recta MK bifariam fecans parailelas 
AC, BJ, erit dtamcter fectionis, & bifariam fecabit in puncto V, 
.tam recta^ TE fectione terniinatam (per Cor. 6. & 5. Prop. 25.) 
. quam rectam i?'!^, , terminat^m rectis Ci, AB, & paraUelam^rectis 
bifectis AC, B^.; ergo asquales funt i&E, TR, ergo rectangulum 
/?ER aquale eft rectangulb TRE & (propter parallcUogramma) 
rectangulum QE» aequale efl: rectangulo ARB, ergo rectisingula 
Z?ER, Qg» funt inter fe, ut rectangula TRE, ARB, hoc eft, ut 
quadrata contingentium vel femidiametrorum quibus ipfie rectse 
EA, E» funt paralleiss, per Prop. 18. vel 31. &: 40. 

Caf. 2. Sit ABDC trapezium infcriptum, cujus nulla latera fimt 
parallela, & per punctum in fectione E, ducantur duae rectse ipfis 
AB, AC parallelsB, occurrentes oppofitis lateribus trapezii in punctis 

Q;N, 
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Q:N, & H, R, erunt rectangula HER, QEN inter fe ut quadrata 
Gomingentium vel remidiamecrorum quibus ipfac HE, £N funt 
paralielas. 

Ducatur enim per B recta lateri AC parallela, fectioni itcrum 
occurrens iny, & recta^ EN in », occurrat recta jungens </, C ipfi 
EH in h^ & pcr punctum D ducatur recta lateri AC parallela, 
fectioni iterum occurrens in F, & latcri AB in G, & junctsc d C 
in S; ducatur recta KM bifariam fecans parallelas AC & Brf, erit' 
diameter fectionis & bifariam fecabit in O tam rectam DF fectionc 
terminatam (ut in cafu praccedente) quam rectam SG ipfis AC, Brf 
paraUelam, ergo ajquales funt SD & FG : propter fimilia triangula 
lAQb, DCS, erit Yib ad (SD five) FG, ut (Ci^ ad CS, hoc eft ut 
RA five) EQ^ad AG j & propter fimilia triangula NB», GDB^ erit 
(«B five) ER ad DG, ut N», ad BG \ ergo diucendo antecedentes pri* 
mi ordinis proportionalium in antecedentes fecundi & confequentes 
in confequentes, erit rectangulum Wb ift ER, ad rectangulum DGF, 
uirectangulum EQJn N» ad rectangulum AGB 5 ergo alterriatido 
erunt rectangula tt& in ER, & EQ^in N« inter fe ut rectangula 
i)GF & AGB, hoceft ut quadrata contingentium, vel femictia- 
metrorum quibus ipfe FG, AG vel ipfae HE, EN funt parallelsc, 
Cper Prop i8. 31. Sc^o.) & per cafum praecedentem rectangula 
i^E in ER, &' »E ih EQ;^funt inter fe in hac e^dem ratione, 
ergofummse veldiflferentirc horum rectanguloruni, hoc eft, rec- 
tanRula HER, QgN eruyit inter fe in . hac eadem ratione. 

Tenet etiam Propbfitio, quamvis in primo cafu recta hKK ducta. 
?pfe AC, R? parallela, contingat fectionem in E ; tum enim coeun- 
tibus punfctis E, T, contactui E efletad vefticem diametri fectionis 
MK, & tectangulum J^Ek vd TRE fit quadratum ex /^E, vel 
'ER; & fimiliter in cafu fecundo coeuntibus punctis D, F rectan* 
ungnlum DGF fit quadratirm cx contingente DG. vel DS. 



V I 
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Cor: I. Hlnc, manentibus punctis A,B,D,C; puncto E per 
totam fectionem, vel fectionem oppofitam tranflato, rectifque per 
id ductis fervantibus priorem parallelifmum rectis AB, AC, ratio 
rectangulorum HER, QEN, eadem femper manebit. 

CoR. II. Vel manentibus punctis A, B, C, E & rectis per EtJuc- 
tis; puncto D (hpc eft reqtarum CD, BD interfectione) pcr fec- 
tionem,' vel fectionem oppofitara tranflato, ratio rectangulorum 
HER, QgN eadem femper manebit, & ergo (quoniam data funt 
eorum latera £R, QE,) ratio rectarum HE, NE eadem femper 
manebit. 
Fic 5^. (-^^ jjj gectio coriica non occurrit fectioni conic» vel fecti- 
onibus oppofnis in punctis pluribus quam quatuor. '.Nam fi fieri 
poteft, tranfeant duae fectiones conicas per quinque puncta A, B 
D, C, E, & (omnibus fupra pofitis manentibus) per punctum B du- 
catiu: recta utrafque fectiones fecans in punctis rf, P jungatur G/ 
occurreRs ipfi HE in b, & CP occurrens eidemHEinLj quo- 
niam punpta d^ D^ funi in eadem fectione per puncta A, B, C, E, 
tranfeunte, erunt rectse AE, nE^ inter fe ut ipiie HE, NE, (per 
Cor. praec.) & fimiliter cum' puncta P, D, funt in eadem fectione 
per A, B, C, E tranfeunte, erunt etiam rectae LE, »E, inter fe 
ipfac HE, NE, ergo^quales fuptrectae Z^E, LE, qvod eft abfiirdum. 
Nam puncta i& et L funt ad eafdem partes puncti Ei conftat igitur 
Corollarium. , 

Fic. 54. .CoR. IV. Si lectloni comcfic pofitione dat* infcribatur tra- 
|)ezium ABCD, cujus latera pofitione dantur ; et a puncto quovis 
in fectione E ducantur recta;; J^tf, EG, E^, EK, ad quatuor tra- 
peziilatera, datos <:um jpfis a^ulos pomprehendentes ; erunt rec- 
tangula FEH, GEK, contenta recti^ad opppfjta latera ductis, ad 
fe invicem in ratione.data* 

Nam a puncto E, ducantur rectae EL^ EO, parallelas duobus 
trapezii lateribus adjacentibus fciz. ipfis BC, BA ; occurrantquc 
lateribus oppofitis in L, M et N, O punctis. Qiioniam igitur in 

trianguio. 
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triangulo ELF, datus cft ex Hypothefi angulus LFE, et eft an- 

gulus ELF sequalis angulo dato CBA, fpecie dabitur triangulum 

ELF (per 40. Dat. Euclidis) ergo datur ratio FE ad EL ; eodem- 

que modo in triangulo EMH, dabitur ratio EH, ad EM ; quare 

datur ratio ex hifce compofita, hoc eft (per 23. 6.) ratio rectan- 

guli FEH ad rectangulum LEM. 

Eodem modo qftendetur rationem rectanguli OEN ad rectan- 

gulum GEK, datam efle. Sed datur ratio rectanguli LEM ad 

rectangulum OEN (per Cor. i.) ergo, quoniam oftenfum eft 

datam cfle rationem rectanguli FEH ad ipfum LEM, ct ra- 

tionem ipfius LEM ad OEM, ipfiufque OEN ad rectangulum 

GEK; dabitur (per 8. Dat, Euclidis) ratio rectanguU FEH, ad 

rcctangulum GEK. 

In propofitione ct hocce CoroUario (ufius demonftrantur omnes 

caftis Lemmatis 17. lib. i. Phil. Nat. Princ. Math. 
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D E F IN IT 10 N E S l & IL 

!• ^^ I z pmicto Parabote ducatur ad diametrum recta ei or- 
dinatim applicata; recta, qua; eft tertia proportibnalis 
abrcii& et huic ordinatse, dicitur Latus rectum^ iive Para^ 
meter iftins dtametrl 

l\. Recta, quss eft tertia proportionalis duabus diametris con- 
jugatis EJKp&os, aut Hypcrbolae, dicitur Latus Rectum^ five Para- 
meter iilius diametri, qux prima eft trium proportionalium. 

L 2 CoR. 
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CoR. L Si a puncto Ellipreos aut Hyperbote ducatur ad diame- 
trum (qusp in Hyperbola eft tranfverfa) recta ei ordinatim applicata; 
rectangulum contentum abfciflis diametri inter vertices ejus, & 
ordinatam, erit ad quadi atum ex ordinata, ut ipfa diameter ad ejus 
parametrum. Nam per Cor. r. ^r. Sc Def. 24. lib. i. hoccerec- 
tangulum efl: ad quadralum ex ordinata, ut quadratum ex ipfe 
diametro ad quadratum ex ejus conjugata, lioc eft, ut ipfa diamcter 
ad ejus parametrum, per Def. prsBC. & Cor. 20. 6. • 

CoR. IL Si a puncto Hyperbote ducatur ad diametrum fecun- 
dam recta ei ordinatim applicata; erit fumma quadratorum ex 
femidiametro fecunda, et ejus fegmento inter centrum & ordina- 
tam, ad quadratum ex ordinata, ut (quadratum ex ifta diametro 
fecunda, ad quadratum ex diametro ipfi conjugata per Prop. 32. 
lib. I . hoc eft ut) ipfa diameter fecunda ad ipfuis parametrum per 
Def. praec. & Cor. 50. 6. 

PROP. I. 

Quadrata rectarum quae diametro Parabolae ordinatm appli- 
cantur aequalia funt rectangulis contentis diametri abfcifHs 
& ejus parametro. 

Fic, I. A puncto Parabolae B ducatur recta BG ordinatim applicata 
JljL diametro FL cujus vertcx eft F, & (it recta P tertia pro- 
portionalis abfciflae GF & ordinatae BG, erit haec parameter 
diametri FL per Def. i. hujus, & eri^ quadratum ex BG aequale 
rectangulo GF in rectam P ; fi nunc ducatur qusevis alia recta 
DLordinatim applicata diametro FL, per Prop. 29. lib. i. quadra- 
tum ex DL eft ad quadjratum ex BG, ut LF ad GF, hoc eft, ut 
rectangulum LF in P, ad rectangulum GF in P ; er^ quadratum 
ex DL eft ad rectangulum LF in P, ut quadratum ex BG ad rec- 
tangulum GF in P, hoc eft» in ratione «qualitatis. Et inde Apdlmus 
hanc lineam Parabolam nominavit.. ^E.D^. 

CoR. 
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CoR. I. Si a puncto G m diamctro FLParabolae ducaturrecta 
GB parallela rectis ordinatim applicatis ifti diametro, & quadratum 
ex GB fit aequale rectangulo contento abfcifla GF fciz. inter ipfam 
GB, & verticem diametri F, & parametro ejufdem diametri ; erit 
punctum B in Parabola, ut patet. 

CoR. II. Si recta AB Parabola terminata ordinatim applicetur 
diametro FL, & abfcifla.FG, inter ipfam & vcrticcm diametri, fit 
quarta pars parametri ejufdem diametri FL ; erit recta AB sequalis 
ipfi parametro. Nam per hanc propofitionem AG fciz, dimidium 
ipfius AB, erit media proportionalis inter parametrum & abfciflam 
GF fciz. quartam partem parametri ; ergo AG, eft dimidium ipfius 
parametri> & ergo AB eft ipfi parametro aequalis. 

PROP. II. 

Si recta Parabolam contingens occurrat ipfius diametro, 
quadratum cx fegmento inter contactum & diametrum 
erit aequalc rectangulo contcnto fegmento diametri inter 
vcrticcm cjus fic contingentem, &; paramctro diametri qux 
pcr contactum tranfit. 

CONTINGAT recta FRParaboIam in F, &occurrat dia- Fic. i. 
metro ED in R, & ducamr FG diameter per contactum, 
fitque ejus parameter recta P ; quadratum cx FR erit «quale rec- 
tangulo DR in P. 

Ducatur enim a verticc diametri ED recta DL ordinatim ap- 
plicata diamctro FG, erit parallela &: «qualis contingenti FR, & 
abfcifla cjus LF crit aequalis ipfi DR : ergo quoniam per prscceden- 
tem quadratum ex DL eft scqualc rcctangulo LF in P, erit quadra- 
tum cx FR scqualc rcctangulo DR in P. ^ E. D. 

PROP. 
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PROP. III. 

Si recta fecans Parabolam occurrat ipfius diametro ; rec- 
tangulum contentum ejus fegmentis inter diametrum & 
Parabolam, erit asquale rectangulo contento fegmento dia- 
metri inter verticem ejus & fecantem, & parametro diametri 
cui ipfa fecans ordinatim applicatur. 

FiG. I. O E C E T rectaParabdam in punctis A, B, & occurrat diametro 
O £D in £, & fit FG diameter cui AB ordinatim applicatur^ 
ejufque parameter P^ erit rectangulum AEB a^quale rectangulo 
ED in P. 

Ducatur enim per verticem diametri FG recta Parabolam con- 
tingens, & occurrens diametro ED in R, erit parallela fecanti AB 
(per Cor. i. 25. lib. i.) et ergo per Cor. 19. lib, i. rectangulum 
AEB eft ad quadratum ex FR, ut ED ad DR, five ut ED in P ad 
DR in P ; ergo permutando, rectangulum AEB eft ad rectaogulum 
ED in P, ut quadratum"ex FR ad rectanguhim DR in P, hoc eft, in 
. ratione «qualitatis, per praecedentem. 

Corollaria ad dtias pracedentes. 

CoR. I. Si diMB rectae Parabolam contingentes fibi invicem 
occurrant \ quadrata ex earum fegmentis inter contactus & occur- 
fum ; erunt ad fe invicem ut parametri diametrorum, quae per 
contactus tranfcunt. Nam (ducta diametro per occurfum con- 
tingcntium) qiiadratum ex alterutra contingpnte er it «quaJe rec- 
tangulo contento parametro diametri quse per cjus contactum 
tranfit, & eSdem recta fciz. fegmento diametri mter ipfius verticeni^ 
& occurlum contingentium. 

CoR. II. Et fimiliter fi dusc rectac Parabolam fecantes fibi inviccm 
occurrant ; rectangula contenta fegmentis fecantium inter earum 

occurfum 
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eccurfiim^ & Parabobmi erunt ad ie invicem ut parametri diame- 

trorum, quibus ip&iecantes ovdtnatim applicantur, ut patet per 

Prop. prsBC. 

CoR. iU. Vel fi recta Parabolam contingens occurrat fecanti; 

patet ex duabus prKoedentibufi, quod quadratum ex (egmento 

contingentifi imer occuribm et contactiiiii ejus, erit ad rectangulum 

oontentum fegmentis fecantis into: occurfum & Parabolam, ut 

parameter diametri qua? per oontactum tranfit ad parametrum 

diametri cui ipfa fecans ordinatim applicatur. 

CoR. IV. Quoniam rectangulum AEB contentum fumma & 

differentia ordinatarum BG, DL asquale eft rectangulo contento 

parametro P & ED differentia abfciflarum ; erit parameter alicujus 

diamecri ad iummam duarum ordinatarum ut carum difTerentia ad 

differentiam abfcilTarum. 

P R O P. IV. 

Si a puncto ElHpfeos ducatur ad diamctrum AB recta FG ei Fig. 2. 
ordinatim applicata^ «rit quadratum ex ordinata xquale 
rectapgulo contcnto uni abfcifl^ GB & parte parametri 
diametri AB> qoas eft ad totum, ut altera abcii^ AG ad 
diametrumAB. 

ADiametri vertice B ducatur recta BH diametro perpendicu- 
laris» ipliufque parametro squalis ; jungatur AH & a puncto 
G ducatur recta parallela ipfl BH, occurrens ipfi AH in K, & com- 
pleatur rectangulum BGKL^ erit q u adratiu n ez FG huic rectan-^ 
gub asquale. 

Nam per Cor» i. adD^. 2. rectang^m AGB eft ad quadratum. 
ex FG, ut diameter AB ad parametrum gus BH, five propter 
parallelas^ ut AG ad KG^ h6c eft, ut idem rectangulum AGB ad 
xecfiVttobuii KGB ; csgo c|uadratum ex FG cft squale rectangulo 

KG6 
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KGB contento abfcifla GB, & rectS KG qua cft ad parametram 
BK, ut altera abfciffa AG ad diametrum AB. 

CoR. Compleantur rectangula KLHM, ABHN, &manifeftum 
eft, quod quadratum ex ordinata FG deficit a rectangulo GfH 
contento abfciila GB et parametro diametri AB, figura KH fimili 
& nmiliter pofitd ipfi AH, quas continetur diametro AB ejuique 
parametro BH. Propter hunc defectum Apollmus hanc lineam 
EUi^m nominavit. 

P R O P. V. 

FiG. 3. Si a puncto Hyperbols ducatur ad diametrum tranverfam 

AB, recta FG ci ordinatim applicata ; erit quadratum ex 
ordinata aequale rectangulo contento abfcifil minori GB, 
& recta quse eft ad parametrum diametri AB^ ut altera 
abfciffa AG ad ipfam diametrum AB. 

ADiametri vertice B ducatur recta BH diametro perpendicu- 
laris, ejufque parametro aqualis \ jungatur AH, & a puncto 
G ducatur recta parallela ipfi BH, occurrens ipfi AH, in K, & com- 
pleatur rectangulum KGBL; erit quadratum exFGhuic rectangulo 
«quale. 

Nam per Gor. i . ad Def. 2. rectangulum AGB eft ad quadratum 
ex FG, ut diameter AB ad jparametrum ejus BH, five propter pa- 
rallelas, ut AG ad KG, hoc eft, ut idem rectangulum AGB ad rec- 
tangulum KGB ; ergo quadratum ex FG eft «quale rectangulo KGB 
contento minori abfcifla GB, & recta KG qux eft ad piarametrum 
BH, ut major abfciffa AG ad diametrumAB : ^. E. D. 

CoR. Compleantur. rectahgula KLHM, ABHN, & matiifeftum 
eft, quodquadratum^brdinata FGexcqdit rectanguhiin GH, con- 
tentum abfcifld GB & Parametro diametri AB^ figuri fimili & 

fimiliter 
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iimiliter pofitft ipfi AH qtue contitietur diametro AB ejofque 
Parametro BH. Propter hunc exceflumi Afolhmus hakic lineam 
Hyperbolam nominavit 

PROP. VI. PROBL. I. 



Data poiitione Parabold, invenire axem ejus ; & unicum efTe 
axem oftcndere. 

SI T Parabola FBL, inveniatur quaevis diametcr VO, & pcr Fio. 4; 
punctum X infra verticem ejus ducatiir recta ipfi VO pefpetH 
dicularis, & Parabolas occurrens in F, L ; fi recta FL bifariam 
fccctur in X erit diameter VO axis per definitionem 22. lib. 1 . 
Sed fi non, ducatur alia diameter AB bifariam iecans ipfam FL in 
£, erit hxc diameter axis, quia ordinatam FL (ecat ad angulos rectos» 
nam AB eft parallela ipfi VO. 

Si'Vero du^ diametri eflent axes, recta Parabola terminata 
&: utrique pei^ndicularis, eflet utrique ordinatim applicata, 
quod dl abfurdum : ergo eft unus axis tantuin cujufvis Pafa- 
bote., ^E.D. 

' pR,pp. VII. pRokL.Jir: ,; '"' 

Datis p(>fittQCW :&.inagpitudi|(0 ^oab^s dillm^^ 

EliipfeosatitHyperbolse; axes invenire, & duos t^ntum efife 
ax6s in utraque fectibne oftendere. 



I' ....... .'.,:) 



diaii^etri (^aiugMe E^Ut^eoB, %8t Hjfperfcola^ Hf. <s^mm C i 
per F v«;ti«i^, iafliclfri, jquac in Hy|KBbpJa ?fli p;aprify«rfa, iducatur 
.rectaFV ipil GH parallela, Scab jcodem F funqiftui- in diametipr 
FL fegmentum FK (veijfos cpiti^Hni inliypfirfeoVh.^i.P^rtes afljtem 
contrarias in EUipfi) itaut rectangulum'C3^%jaBcw»4<^.qw^rato 
ex CG, & biferiam fccta CK in P, ducatur PQ^ ipfi KC perpendi- 

M cularis, 
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tidaris, occurtens f «c«8e FV in Qj tum 6aitro Q^defcribatur cir- 
cuItw traafwns per C 8c K, & occureBns rectae FV in D, O punctis ; 
eruntjunctse CD, COaxcs. 

Nam per Cor. 27. lib. i. recta FV continget fectionem cujus 
diametri conjuj|atap Tnjlt FL, OH, & propter ci^euJipm, rectangu- 
lum DFO eft asiquale rectangulo. CFK, hoc dl, quadr^to ex fenrii- 
diametro C6 (per conttructionera) ergo CD, CO font diametri 
conjugatae (Cor. 51. lib. i.) & fe invicem ad angulos rectos fecsnt, 
ob angulum DCO in femicirculo rectum, & proinde funt axes 
(pd. 22", lib, I.) nam ordinatas fuas ad angulos rectos fecaot : 
yertic^? Akium hbc rnodp inyeniunturV a punqto F ducatur recta 
FE ad ununi axem CD, &alteri paralleja, & iint CD,. C6, CE 
proportipiiales & fumatiir CA sequalis' ipfi CB, erupt 6 ^ A yertvceg 
axisCDper 48, 49. Ijb. i. eodem modo inveriiuntur M, N vertices 
alterius axis. . S.E.I 

. H.ifce mancntibus., fi . dua? ali^. djametrf conjugata '(^^ 
cflent axes : ^ pccurrant has Cohtihgpnti FD, in X, V punctis ; ' erit 
rectangulum X?V feqyale quadrato ek CG (51. lib.: i;) hoc: eft,' 
rectahgulo CFK': ergo circiilus defcriptus per puncta C, K & X 
tranfibit etiam per V, & propter angulum XCV (per Hypodiefin) 
rectum, erit <»ntrum ^hvsjufcp.pirc^li jn recta.FXJ^, & propter 
rectam PQ^perpendiculariief bifecahteni ipfarh CJ^ erit centrum 



inip&PQ» ergo . cft in pdncto Q>. hac «ft^ miceotrbdrcuK per 
puncta C, K, D, ttatofeuntis ; irgo duo circuli ft invioem focantes 
in punctis C, K, idem habcnt centruhi, quod eft abfiirdu|n: ergo 
duo tantum ftmt axes in utraque fectione. S E.D 

S\ in HyperbolA dianwitri FL, GB, eflint *qnalei , p^Sctuni 
K coinciderct cuii» puncto C, & circulus c<5ttti^<^ddcriptus c6n- 
tingerct ipfam BL inC, & demonftratib ln'hbc cafu eadem eft ac 
in pnecedente, legendo quadratum ex FC pro rectangulo dTC 
^Si dat« diomctri oonjugat« 'fiiit fibi myicem peipcridiculares' 






i . 



'•^^mm 



cir. CoR. I. HirK, dat^ pofitione Ellipfi^ aut HyperboU, inveniri 

tis; poffuntaxes cjus, nam centrum invenitur per Cor. 7. 25. lib. 

I. & diametri iw cohjugotr per 27. lib.il & in Hyperbola 
ijus magnitudo diametri &cundae determinatur per definftionem 24« 

fib. 1« Vel, fectiohe.pblitickiedati inventoque ejus centro, axes 
facilius inveniri poiKint ^ fi enim deicribatur circulus, cujus cen« 
trum idem fit cum centro fectionis, occurrens fectipni in duobus 
nt, punctis, et jungantur puncta occurfus, diameter fectionis hanc 

ffis jungent^m bifariam fecans erit axis, ut patet- 

f : CoR. II. Manifeftum eft ex Cor. .8. 25. lib. i. quod recta per 

ta verticemaxis.fectionisconiqeducta, & ipfi perpendicularis, fecti- 

E onem contingit ; & contra, fectionem contingeps in vertice axis eft 

axi perpendicularis. 



etri 
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ft Axes Ellipfeos funt insequales; & eorum major cft maxima, 

t, & eorum minor minima, omnium diametrorum Ellipfeos ; 

^ & axes Hyperbolae funr niinira© omnium ejus diametro- 



Pars i.QyiT Ellipfis cujus axes fint AB, MN, erunt insequales Fio. 7, 

O per Cor. 2. 31- lib. ;l., Sijt corum major AB, qui axis 
tranfVexfus dicitur, & minor MN qui axis conjugatus five fecun- 
dus dicitur 5 quaevis (emidiameter CF erit minor ipfa CB, major 
\Tro ipfa CM •, ducatur enim FE ordinata ad ipfam AB, & propter 
angiilum CEF rectum, quadratum ex CF eft aequale quadratis ex 
CE, FE fimul ; fed quadratum ex FE minus eft rectangulo AEB, 
nam eft ad iftud rectangulum, ut quadratum ex CM ad quadratum 
cx CB (Cor I. 31. lib. i.) ergo quadratum ex CF eft minus 
quadrato ex CE & rectangulo AEB fimul, hoc eft, quadrato ex CB 
(5. 2' ) ergo erit ipfa CF minor ipfa CB, & ducta ordinata FL ad 

M 2 axem 
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axem MN, eodem modo oftendetur (emidiametnim CFp mi^oretn 

efle ipfa CM. 
p^Q g Pars. z. A vertice diametri CF Hyperbolae, ducatur ad axem 

tranfverfum AB recta F£ ei ordinatim applicata ; &: propter 

angulum FEC rectum, erit lemiaxis CB minor ip{a CF; &r 

(imiliter eritiemiaxis fecundus CM, minor quivis alii (emidia- 

metro (ecund^i nam CM eft axis tranfverfus Hyperbolae ipfi FB 

conjugatac. 

CoR. I. Manifeftum eft» quod quo remotior quasvis diametw 
Hyperbolae Ct ab axe, eo major erit, 
Fio. 7. CoR. 11. Diameter CF Eilipfeos axi majori propior, major eft 

diametro CP remotiore. Si enim CF, CP acquales eflent, diameter 
bifariam fecans jungentem FP, ipfam ad angulos rectos fecaret, 8c 
proinde eflet axis, contra praecedentem ; & (i CF minor eflet ipfsl 
CP, circulus centro C, & intervallo CF deicriptus (ecaret ip(am CP 
intra Eliipfim, (ed occurret axi minori extra EUipfim, ergo occurret 
EUipfi alicubi inter F, & M, puta in Q^tumeflTent CF, CQ^asquales 
& diameter bifecans jungentem FQ eflet axis^ ut prius (contra 
prsec.) unde conftat corollarium. 

CoR. IIL Hinc manife(him eft, quod dux diametri Ellip(eos 
aut Hyperbolas, qus ab eodem axe asqualiter diftant, funt acquales, 
&: contra. 

Fto. 8. Co^- ^' ^^^ Hyperbolae AB, MN, bifariam fecant angulos^ 
qui afymptotis CY, CZ comprehenduntur. Ducatur enim per 
verticem jixis AB, recta alteri axi parallela, haec continget Hy* 
perbolam ; occurrat vero afymptotis in punctis R, S, erunt 
RB, BS, acquales (36. lib. i.) & cum anguli ad B funt recti^ 
triangula RBC, SBC erunt aequianjgula, Sc ergo anguli ad C funt 
asquales. 

DEFI- 
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DEFINiriONES II1,1V,V. 

III. O I in axe Parabolae fumatur intra fectionem punctum, cu- 
O jus diftantia a vertice axis fit quarta pars ipfius parame- 

tri ; punctum iftud dicitur Focus Parabolae. 

IV. Si in AB axe tranfverfo Ellipfeos aut Hyperbolae fumantur ^'<^- 9 
duo puncta F, & O, intra EUipfim, vel oppofitas Hyperbolas, ita ut '° 
rectangulum AFB vel AOB fit «quale quadrato quod fit ex femi- 

axe conjugato CM ; hasc puncta F, & O dicuntur Foci Ellipfeos 
aut Hyperbolarum oppofitarum. 

V. Per focum fectionis conicae ducatur recta axi ordinatim ap- 
plicata, & per punctum in quo occurrit fectioni ducatur contin- 
gens, hxz dAQitxxT contingens Focalis. 

CoR. I. Si centro Mvertice axis conjugati Ellipfeos, & in- Fic 9. 
tervallo CA femiaxe tranfverfo^ deicribatur Circulus, fecabit axem 
tranfVerfiim in fbcis. Nam occurrat ei in punctisF, O, & quadratum 
cx MF five CA aequale erit quadratis ex CF & CM fimul, fed 
quadratum ex CA eft etiam xquale quadrato ex CF & rectangulo 
AFB fimul (per 5. 2.) ergo rectangulum AF3 eft aequale quadrato 
ex CM, & proinde eft F focus ; tz iimiliter erit O alter focus. 

CoR. II. Si a centro Hyperix)teC, fumatur in axe tranfverfo ^'^- '^- 
fegmentum CF, vel CO aequale rectae AM jungenti vertices axium, 
erit terminus gus focus. Nam quadratum ex AM five CF eft a^quale 
quadratis ex CA & CM fimul, & (per 6. z.) idem quadratum ex 
CF eft acquale qua^rato ex CA & rectangulo AFB, ergo rectangu- 
lum AFB eft aequale quadrato ex CM, & proinde eft F focus ; et 
fimaiter erit O alter focus. 

CoR. in. Patet quod foci Ellipfebs, aut Hyperbdarum oppofi* 

tarum vel conjugatarum^ a^qualiter a centro dHlant 

PROR 
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PROP. IX. 

Fic. 9, Per focum F fectionis conica RAP ducatur FT ordihatim 
n' applicata axi AB, & ducatur contmgens focaiis TD; fi 
per verticem axis AB ducatur contingens, ejus fegmen- 
tum inter contactum &; contingentem focalem interjec- 
tum, eric squale fegmento axis AF inter euadem con- 
tactum & focum F. 

Fic. II. T^RIMO fit fectio Parabolay & occurrat contingens focalis 
Jl axi in D, & contingenti AH, pcr verticem axis ducta?, in H, 
erunt AH, AF «quales. Nam (per Prop. 47. lib. i.) eft AD di- 
midium ipfius FD, ergo crit AH dimidium ipfius FT ; fed FT 
eft dimidium parametri axis (per Def. 3. & Cor. 2. i. huj.) eft 
igitur AH quarta pars ejufilem parametri & proinde sequalis 
ipfi AF. 

FiG. 9, Secundo fit fectio EUipfia aut Hyperbolai & oGCurrat contingens 
focalis axi AB in D^ & contingendbus ductis per vertices axis AB 
in H & G ; emnt AH^ BG asquates ipfis AF, BF s erit enim rec- 
tangulum AH in BG^ acquale quadrato ex femiaxe fecundo CM 
.per 50. lib. i. hoc eft rectangulo AFB (per Def. 4.} & pcr Cbr. 5. 

18. lib. i. eft AH ad BG, ut (HT^ ad TC, five prapterparaBclas 
ut) AF ad FB: ergo hsc squalia rectai^;uU AH ^AF 

in FB funt etiam fimiliay & proinde latera homologa AH, AF & 
BG, BF aquantur. ^. £ D. 

CoR. Manentibus jam pofitis, fi a quovis punctoP fectionis 
conicas vel fectionis oppofitasy ducatur recta ad focum F» & jrecm 
PQ^ad axcm AB ipfi perpendicularis» occurrens contingenti 
focali in I^ &: iectioni iterum in R^ quadnitum ex FQ^ 
erit xquale rectangub PLR. Nam quoniam cantiQgens^H fit 
parallela (ecanti LPR^ erit quadratum ex AH ad rectangulum 

PLR, 
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PLR, ut (quadratum ex HT, ad quadratum ex TL (Cor. 6. i8. 
lib. I.) five propter parallelas ut) quadratum ex AF ad quadratum 
ex FQ2 fed quadratum ex AH eft aequale quadrato ex AF per * 
hanc Propofitionem : ergo rectangulum PLR eft aequale quadrato 

cxFC^. 

P R O P. X. 

Per focum F fectionis conicas RAP, ducatur FT ordinatim ^ 'Q- 9* 
applicata axi AB, & ducatur contingens focalis TD, & j^! 
a quovis puncto P, in hac fectione vel fectione oppofiita, 
ducatur recta ad focum F, & perpendicularis PQ ad axem 
AB, occurrens TD contingenti focali in Lj erunt PF, 
LQ^aequales. 

OCCURRAT recta PQ^fectioni iterum in R ; quoniam angu- 
lus FQP eft rectus, quadratum ex FP aequale eft quadratis 
ex PQJFQ^hoc eft, (Cor. praec.) quadrato ex PQuna cum rectan- - 
gulo PLR, hoc eft, quadrato ex LQ^(per 6. 2.^ ergo recta FP 
:equaUs eft ipfi IS^ ^E.D. 



II. 
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OCCURRAT contingens focalis TH axi Parabote, vel axi p,^ 
tranfverfo EUipfeos aut Hyperbolae AB in puncto D, & per loi 

punctum D ducatur recta. ipfi AB perpendicularis :. haec recta Di^ 
rectrix fectionis conicae dicitur. 

. CoR, I. Omnis recta directrici Parabote perpendicularis, eft dia^ 
meter, & contra, . ut patet ex Cor. 4. ad Def. Sectionum lib: i. 
CoR. II. Diftantia directricis a vertice Parabolag aequalis eft dif- 

tantisB foci ab eodem vertice per Prop. 47* lib. i. 

CoR. 



II. 
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CoR. III. In EUipfi & Hyperbok femiaxis CA eft raediapropor- 
tionalis inter CD, diftantiam directricis a centro, et CF diftantiam 
foci acentro, ut patet ex 48 & 49. lib. i. patetetiam duas eflc. 
directrices in EUipfi & Hyperbola, a centro «qualiter diftantes. 

PROP. XI. 

FiG. 9, Si a quovis puncto P in fectione conica RAP ducatur recta 

PE perpendicularis ad directricem DE, & recta PF ad 
focum huic directrici propiorem ; recta PF ducta ad fb- 
cum erit ad perpendicularem PE, ut FA diftantia foci F 
a vertice propiore axis, ad DA diftantiam directricis DE 
ab eodem vcrtice. 

DUCANTUR enim per punctum P rccta PQ ad axem AB 
ipfi perpendicularis, fic occurrens contingenti focali DT in 
L, erit QD fegmentum axis inter rectam PQ & directricem 
aequale ipfi PE, et eiJe LQ squalia ipfi PF (pcr Prop. pracced.) 
ducatur a vertice axis A cpntingens occurrens ipfi DT in H ; 
quoniam igitur parallete fimt AH, LQt erit LQ^ad QD, ut HA 
ad AD, hoc eft, lit FA ad AD (9. huj.) cigo cft PF ad PE 
utFAadAD. ^E.D. 

CoR. I. Hinc, in EUipfi et Hyperbola, recta PF ducta ad focum 

cft ad PE perpendicularem ad directricem, ut CF diftantia foci a 

centro ad CA femiaxem tranfverfum. Nam per Cor. praKc. CF 

cft ad CA, ut CA ad CD, ergo convertendo eft CF ad FA, nt 

CA ad AD, tum alternando eft CF ad CA, ut FA ad AD, hoc 

cft, ut PF ad PE, per Propofitionem r «go PF eft ad PE, ut CF 

ad CA. 
CoR. II. Ex demonftratione praecedente eft CF diftantia foci 

a centro ad CA femiaxem, ut FA diftantia focf a vertice pro- 

piore ad DA diftantiam directricis ab eodem vertice» 

Cor; 



II. 
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CoR. III. Rect£ a punctis in eadexn iectione vel oppofitis fec- 
tionihus ductas ad focum, funt inter fe ut perpendiculares ductas- 
ab iifilem puncti& ad directricem ifti foco propiorem. 

S C H O L I U M. 

iyiT DAH triangulum rectangukm £5? inhafi ejus DA uhra angulum Fic 9; 
^ rectum A productaj fumatur recta FA ^equalis perfendicuh HA^ 
£s? ci^ca punctum F revohatur recta FA^ 6f augeatur ed lege^ ut Jit 
Jemper aqualis recta per terminum ejus ducta paralleU ipji HA^ £5f termi-^ 
minata ipfis DA^ DH productis ; linea defcripta motu termini bujufce rects 
revohentisy erit fectio conica : fdz. Hfperkolay farabola^ vel EUipfis prout 
bafis triatiguli DfA fit minor^ ^qualisy vel,major perpendicuh HA\ deinde 
puncto D interfectione bajis cum Hypothenufa in infinitum abettnte ffypothenU" 
Ja ftt hqfi parallelay IS Ellipjis mutatur in Circuhm cujus centrum eji F\ 
in cateris cqfibus punctum Ferit focus fectionis defcript^^ £s? punctum A 
njertex axis ejus ; 6? cum recta revolvens fis parallela iffi HAj terminus 
ejus eft in recta DH^ qu^ proinde fectionem continget. ^^e omnia conftant 
ex fupra demonftratis : unde etiam inveniri pojjmt pinctum B alter termi- 
nus axis tranfverfi £ff centrum C, cumfectiojit Ellipfis aut Hyperhdla. • 

PROP. xii. 

Rectaa quovis puncto Parabolae P ducta ad focum ejus F, eft Fig. n 
aoquaiis P£ perpendiculari ducte ab eodem puncto ad 
directricenx* . . , 

NAM, per praecedentem, eft PF ad PE, ut FA ad AD, hoc 
eft, 19 ratione squalitatjs per Cor. %. ad Definitionem 6. 
feujuaf §l^E.p. ^ 

CoR. 1 DiftantU puncti intra Parabokm a foco, eft minor, & 
puncti extra Parabolam, eft major perpendiculari ab eodem puncto 
duct^ ad directricem. Sit punctum M intra Parabolam, et du- 
catur MF ad focum et perpendicularis ad directriceni ei occurrens 

N ' • . in 



9^ SeSiionum Conicarum Lib. IL 

>^ ih E, et ParaboIsB in P, juhgatur PF, et quoniam ME minor cft 

ipfis MP, PF, erit minor i|)fis ^P, PE, hoc eft^ ipCa ME. Sit 
nunc punctum N extra Parabolam in recta PE peipendiculari ad 
directricem, et juncta NF, erunt NF, NP fimul majores ip(a PF 
five PE i ergo NF major eft ipfi NE. 

Co^. II. Hinc fi diftantia alicujus puncti a fcco PaiSaboI» fit 
^qualis, ver minbr, vel thajor perpendiculari ab eodem pvmcto ad 
directricem ducta, erit illua puhctum in Parabola in primo ca(u> 
intra ipfajn in fecundo, ct extra ipfam in tertio cafu. 

P R O R XIII. 

FiG. 10. Si a puBCto P in Hyperbgla RAP' ducatur ad. focum ejus 

F rec^ PF, 6c recta PN ad directricetn DE, ibco F 
propiorem^ afymptoto CY parallela; crunt ha& ductae 
PF, PN inter fe aquales. 

DUCATUR enim a puncto P recta PE ad diredtricem DE 
ei perpendicularif, et dt alter fgcus O^ per/B yerticem axis 
tranfverfi ducatur contingens occurrcns afymptoto CY in' Y, 'erit 
BY acqualis femiaxi fecundoCM, (38. libi. 1.) et erit CY aequalis 
ipfi CO diftanti» foci a centro (per Cor. 2. ad Def 4) et per 
Con I. II. hujus, eft PF ad PE, ut (C^ five) CY ad GB,- fcd 
progter aequiangula, triangula PEN, CBY, eft PN ad PE, \it CY 
ad CB ; ergo ipfae PF, PN funt «quales. ^£. D; 

CoR. Oftendi poteft eodem prorilis modo ac in pr^cedente 

CoroHario, quod dfftantia puncti imraHyperbolaift li* foco firmir 

nor, et puncti extra Hyperbolam major, quam^i^ia jifyrapipcD 

parallela ab eodeni punoto 4uQta ad ;dire,ctriceni huic fopo ^>CQpi- 

orem*, et proinde fi diftantia aliciyus puncti a foco Hyperbolae, 

iit sequalis rectse ab eodem puncto ductas ad directriceni huic 

foco propiorem et afymptoto.parallel^^ cri^ iftud . jjuncUim in 

Hyperbola ad cujus focum rect^ducta iiiit.^ ' * ' '* '' ' ' 

PBOP. 
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PROP. XIV. 

Si a puncto Ellipfeos aut Hyperbolas ducantur ad focos duse 
rectse ; erit ipfafttm fumma in Ellipii, & diJSerentia in Hy« 
perbola/ squalis axi tranfvetfo. 

SI T EUipfis aut Hypcrbola cujus axis tranfverfus eft AB, & Fic 9, 
foci F, O, & directrices DE & ZX ; per punctum in ipfa P ^^' 

ducantur PF, PO ad focos, 6r recta ipfi AB parallela occurrens direc^ 
tricibus DE, ZX in punctis E &X. 

Per Cor. i. Prop. 1 1. hujus eft PF ad PE, ut CF ad CA, hoc eft, 
ut CA ad CD (Cor. 3, Def. 6.) five, ut AB ad DZ -, & fimiliter eft 
PO ad PX, ut AB ad DZ ; ergo futnma vel difFerentia anteceden- 
tium PF, PO eft ad fumman vel differentiam confequentium PE, 
t^X, ut AB ad DZ ; fed in EllipH fumma & in Hyperbola di&rentia 
cpnfequentium PE, PX eft aequalis ipfi T>Z ; .ergo in Ellipfi fumma 
& in Hyperbola difterentia antecedentium lciz. lectarum PF, PO 
asqualis eft ipfi AB axi tranfverfo. Sl^E.D. 

CoR. I. Si a puncto extra Ellipfim ducantur duae rectac ad 
focos, erunt h» fimul majores axc traijfverfo : fi vero ducantur 
e puncto iotra £llipfi>m erunt fimul minores eodem axe, ut patet 

per ao, i- 

CoR. II. Et contra : fi rectsc a puncto ad focos ductse fint fimul 
sequales, majores, vel minores axe tranfverfo ; erit punctum illud in 

EUipfi in pricrfo cafij, extra ipfani in fedundo, & ihtra iplam iri tcrtio 
cafii. ■ -^ ^— ' ' '■'- ^ ' - :: ;. ' /.:.:;■;;: . 

CoR. III. Si a puncto M intra Hyperbolam LAP' dtiGaiitur Fic. 12. 
adfixos rectSBiMF, MO.; erit ipfarumexcefliis major axe tranf- 
verib AB : fi vero ducantur a puiicto N extra Hyperbofam, eril 
tp&nim exceilijs ininor eodem axle. NaAi fit M inti-a^Hyperbolam, 
<;iyw focus fit ^y^ bccurrat KuiC •HypcrboIa& in i k^eeta 'MO ad 

N 2 focum 
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focum O ducta, & jungatur LF, erit exceffus rectae MO (iipra MF 
major exceflu ejus fupra LM, LF fimul, hoc eft, exceflu rectae LO 
fupra LF, hoc eft, axe tran(verfo per hanc propofitionem. 

Sit nunc punctum N extra Hyperbolam, & a puncto L in quo 
recta NF Hyperbola? occurrit, ducatur rect^ ^d f^cum O, erit NO 
minor ipfis NL, LO ; exceflus igitur ipfius NO fupra NFminor. eft 
exccffu ipfarum NL, LO fupra eandem NF, hoc eft, exceflu rect« 
LO fupra LF, hoc eft, axe tranfverfo AB. 

CoR. IV. Et contra fi excefllis rectarum, quag a puncto aliquo 
ad focos Hyperbolarum ducuntiir, fuerit aequalis, vel major, vel 
minor axe. tranfverfo, eritpunctum hoc in alferutra Hyperbola, 
vel intra, vel extra Hyperbolam. 

S C M O L I U M. 

9 • 

CUMbarum linearum qu^ .fectionum directrices :VCca9tiur:origitifm ex 
natura if^jius coni deducei^e' tmaiits jim^ in theorema . quoddam.incidij 
quod baud inconcinUum videbdtur^ C^ Jini propofito aliqaatenus ittfervire 
foteft ; id verofubfinem bujufce libri Jnfcrui^ neferiem propofitionum inter- 
rumpat. 

PROP. XV. 

FiG. 13. Si a punfcto Parabolae P ducatiirad focum recta- PF, & pcr- 

pendicularis PE ad directricem ; recta PT bifariam fecans 
angulum FPE, his ductis comprchenfiim, Parabdam 
contingct : et contra rccta PT Parabolam contingcns in 
P, bifariam fccabit angulum rcctis PF, PE compre- 
henfum. 

Parsi. CUMATUR enim in recta PT quodvis panctum X, 

*-' & du^antur r:ect« XF, XE & EF^ & ducatur XD 

perpendicularis ad directricem^ quodiiam igitur in triangulis PTF, 

- PTE 
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PTE asquales funt PF, PE (12. huj.) communis autem PT, & 
aquales anguli TPF, TPE 5 «qualcs crunt TF, TE, & anguli ad 
T recti, ideoque XF aequalis eft ipfi X£, Sc proinde major ipfa XD 
(19, 1.) ergo punctum X eft extra Parabolam per G>r. a, 1 2* hujus ; 
& ergo recta PT contin^t Parabolam in P. 

Pars %. Si nunc recta PT Parabolam contingat in P, bifariam 
fecalnt angulum FPE. Nam fi non, ducatur alia recta hunc angu- 
lum bifieuriam fecans, haec quoque Parabolam continget in P, per 
cafum primum, quod fieri nequit (per 16. lib. i.) ergo contingens 
PTbifariamfecatangulumFPE. ^E.B. 

PROP. XVI. 

Si a puncto EUipfeos P ducantur ad focos duae rectas PF, ^*®- '♦• 
PO ; recta PT bi&riam fecans angulum FPE, qui de-* 
inccps cft angulo FPO comprehenfb ductis ad fbcos, 
EUipfim in puncto P condnget : & contra fi recta PT 
Ellipfim contingat in P, bifariam fecabit angulum FPE» 
qui deinceps eft angulo FPO comprehenfb rectis a poncto 
P ad focos ductis. 

Pars I. pRODUCATUR OP ad E, itautPE, PF fint «qualcs, 
Jl & fumatur in rccta PT quodvis punctum X, & 
ducantur XO, XF, XE, & F£ quas occurrat ipfi PT in T, quoniam 
i^tur in triangulis PTF, PTE sequales funt PF, PE, communis 
autem PT& anguli TPF, TPE «quales, eruntTF,TE aequales, & 
anguli ad T recti, quarcxqualcs erunt XF, XE; fed XO, X£ fimt 
fimul nuyores ip& OE ; ergo XO, XF crunt fimul majores ipfa 0£, 
hoc f&y ipfis OP, PF, hoc eft, axe tranfverfo Ellipfeos (14. huj.) ergo 
punctum X eft extra Ellipfim (per Cor. 2, 14. huj.) & proinde recta 
PT ElUpfim in puncto P contingit ^ E. D. 

Pars z. Dcmonftratur iifdem verbis ac para fecunda prasce- 

dends. 

PROP. 
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PROP. XVII. 

FiG, 12. Q\ ^ pitnJcto Hyperbolae P dacantor a<J focos duae rcctsc PF, 

PO; recta PT blfariam fecans angulutn FPO his ductis 
comprehenfum, Hy perbolam in puncto P continget : &; 
contra, fi recta PT Hyperbolam in P contingat, bifariam 
fetabit angulum EPO comprehenfum rectis « puncto Pad 
focos ductis. 

Pars I. OUMATUR enim in rccta majore PO, recta PE aequalis 
O ipfi PF, erit EOaqualis axi tranfverfo ( 1 4. huj.) jungatur 
: FE qu« occurrat ipfi PT. in T, & fumatur in recta PT punctura 
quodvis X, & ducantuf XO, XF, XE, &, ut in pracederite, erunt 
XE, XF aiquales j & quoniam XO fit minor ipfis XE> : EO, gus 
excefliis fupra XFerit minor excefflii ipfarum XE, EO fupraXF, 
lioc-eft, minor ip(a EO, quse aequalis eft axi tranfverfo j & proinde 
punctum.X eftextra Hyperbolam (Cor. 4, 14. huj.) ergorecta PT 
Hyperboiain in.punctp P contingit. 

Pars z. Demonftratur iifdem verbis, ac pars fecunda propofi^ 
tionis 15, ^£. D. 

S C H O L I U M. 

JPp CTEHipfios ^ HyperioU dicuntur a Fetefihus puncta «r empara-^ 
■^ tione facta^ defoco autem ParaboU tacnit A^hmus^ a Recenti>i 
ribus b^c puncta Umhilici i$ Fcci dicuntur^ fortc^e fx eo quod i^adn lucisy 
in fpecula concava revolutione fectidnum conicarum generata indtkfftes^ in 
his punctis colligi. pcffunt. Nam fi radii lucis incidant iufpecuhtm Para-- 
lolicum, 13 fint axi ejus parafleUy 'poft reflectimtm eoihutU onrnes in fkv ; 
^ fiincidant in /pecukm ElHpticum a uno f^o devergentts^ ifi^ alttra 
. pojl reflecticnem coihint-', i£ fi incidatit in Jpecuhtm Btjfpefbdicum mtber- 

gmtds 
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gmts ad fbcum Hyperbol^y qujt afpofiia efi Hyptrbcia generanti^ infoco 
JpecuUf^f^kctimm coAmt. 

Hfcc otnnia patem ex tribus prapofttimihus pracedentHntSy et ex eo quod 
angulus reflectiottis eft aqualis anguh incidentije. 

PROP. XVIII 

Per tcrminos axis tranfvcrfi EHipfeos aut Hyperbola: AB, ^'^- "5» 
ducantur duse contingentes, quse occurrOTt cuivis alii con- 
tingenti PT in punctis H et G ; circulos circa diame- 
trum GH defcriptus tranfibit per focos fectionis F & O. 

• 

SI T enim . CM femjaxis conjugatus, et quoniam paraUelae 
funt contingentes AH, BG et occurrunt tertiaB contingenti in 
H et G, erit rectangulum AH in BG «quale quadrato ex CM 
(per 50. lib. i.) hoc eft, rectangulo AFB (pcr Def. 4. hujus) ergo 
eft AH ad AF, ut FB ad 6G, et bie rectje funt circa aequales angulos 
FAH, FBG, «quiangula funt igitur triangula FAH, FBG (6. 6 ) 
igitur «quales funt anguli FHA, BFG ; anguli vero FHA, HFA 
conficiunt redtum (quia rcctus eftangulus FAH) crgo anguh' BFG, 
HF A conficiunt rcctum •, ideoque rectus cft angulus GFH, et pro- 
inde eft punctum F ad pcriphcriam circuh circa GH dcfcripti 
(Converf. 31. j.)fimiliter oftcndetur dtcrum focum Oefle ad perU 
pheriam ejufdem circuli. ^E, D. 

PROP. XIX. 
Si a puncto Ellipieos au£ Hyperbolst P ducantur ad focos duse ^ig- 15, 
rectae PF, PO ; contincbunt rectangulum sequale quadrato '^ 

ex femidiametro CD qtisc parallela eft contingenti per 
punctum P ductae. 

DUCATUR enim per tcrminos axis tranfverfi ccntingc- ;rs 
AH, BG, qax occurrant contingenti per P ductae in H, G ; 
pcr p -«ccdcntcm circulus circa diamctrum GH defcripti 3 tr^i^ifibit 



J. 
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per focos •, ab utrovis fbco ut F ducatur ad GH perpendicularis 
FT, occurratque ipfi OP in E ; et quoniam «quales funt anguli 
FPT, EPT, (par. 2. Prop. 16, 17. huj.) et communis PT, erit FT 
«qualis ipfi TE et PF ipfi PE ; igitur circuli diameter GH bifariam 
et perpendiculariter fecat ip(am FE, et eft punctum F in ipfius 
circumferentia, ergo cft punctum E in eadem •, et proinde prop- 
ter circulum eft tectangulum OPE, hoc eft, OPF «quale rectan- 
gulo GPH, hoc eft, quadrato ex femidiametro CD ipfi GH pa- 
rallela (per par. 2. Prop, 50. lib. i.) ^ -E. D. 

PROP. XX. 

Fig. 15, Si a focis EUipfeos aut Hyperbolae F & O dimittantur ad 

quamvis contingentem GPH perpendiculares FT, OL; 
circulus circa axem tranfverfum defcriptus traniibit per 
puncta T et L in quibus fciz. perpendiculares contingenti 
occurrunt. 

SI T enim AB axts tranlverfus et centrum C, et a contactu 
P ducantur PF, PO ad focos, occurratquc perpendicularis FT 
ip(i PO in E, et jungatur CT. Qiioniam aequales fimt anguli 
FPT,EPT C16, et 17, huj.) et communis PT, erit FP aqualis 
ipfiPE, ergoOE eft sequalis axi tran{ver(b(i4. huj.) fed squales 
funt quoque FT, TE & etiam FC, CO (Cor. 3. Def. 5. huj.) ergo 
parallelflB funt OE, CT, et proinde quoniam CF eft dimidium ip- 
fius OF, erit CT dimidium ipiius OE, hoc eft, dimidium axis 
tranfverfi AB : ergo punctum T cft in circumferenti circuli circa 
AB defcripti ; et fimiliter erit punctum L in eadem. ^ E. A 
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P R O P. XXL 

Si a focis ElUpfeos aut Hyperbolas F & O dimittantur ad Fic 15, 
quamvis contingentem GPH perpendiculares FT, OL ; *^' 

continebunt rectangulum squale quadrato quod ex fit 
femiaxe fecundo. 

SI T enim AB axis tranfverius, & centrum C, & jungatur CT 
qu« occurrat ipfi OL in N, propter parallelas ON, FT erunt 
triangula CFT, CON sequiangula, & proinde propter asquales CF, 
CO, erunt etiam CT, CN & ON, FT «quales ; circulus autem 
defcriptus circa axem AB tranfibit per puncta T & L (per prasc.) 
& proptcr asquales CT, CN, tranfibit quoque per N ; & ergo, prop- 
tcr circulum, erit rectangulum LO in (ON five) TF «quale rec- 
tangulo BOA9 hoc eft, quadrato quod fit ex (emi^xe (ecundo, per 
Def. 4. hujus. ^£ JD. 

P R O P. XXIL 

Contingat EUipfim aut Hyperbolam recta PT, & a contactu Fio. 17, 
P ducatur PN ad axem tranfverfum contingenti perpen- *^* 

dicularis, & a centro ducatur CK ad contingentem ei 
perpendicularis ; has ductae continebunt rectangulum as* 
quale quadrato quod fit ex femiaxe fecundo CM. 

SI N T ElHpfeos aut Hyperbote axes AB, M;w, & centrum C. 
Ducantur a contactu P rect» PE, PQj)erpendiculares ad axes, 
erit Q£ ipfi PE «qualis ; occurrat CM ipfi PT in R, & propter 
parallelas, erunt anguli NPE, RCK aequales, igitur triangula rec- 
tangula CKR, PEN fimilia funt ; ergo erit CK ad CR, ut PE ad 
PN, & proinde eft rectangulum CK in PN «quale rectangulo CR 

O in 
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in (PE five) CCL hoc eft, quadrato ex ipfa CM (pcr 48, &: 49. 
lib. 1.) ^E,D. 

PROP. XXIII. 

FiG- 15» Contingat rectaPT Ellipfim aut Hyperbolam, & a contactu 

P ducatur ad focum recta PO, a centro vero ducatur CT 
ad contingentem ipfi PO parallela ; erit CT aequalis di- 
midio axis tranfverfi AB. 

DUC ATUR enim PF ad altenim focum, & juiicta FT 
productatur ut occurrat ipfi PO \j\ E. Qaoniam jgitur pa- 
rallelsB funt OE, CT, & aequales funt OC, CF, «quales erunt 
ET, TF, & quoniam contingens PT bifariam fecat angulum 
FPE, erit FP ad PE, ut FT ad TE (per 3. 6.) «quales igitur 
fimt FP, PE; ergo recta OE eft ipfi AB sequalis per 14. hujus; 
quoniam vero CF eft dimidium ipfius OF,. erit CT dinxKlium jp^» 
fius OE five axis tranfverfi AB. ^ E. D. 

PROP. XXIV. 

Fic. 17, Contingat recta PT EUipfim aut Hyperbolam, & a con- 
*^' tactu P ducantur ad axem fectionis duag rcctic, una PE 
ei ordinatim applicata, & altera PN contingenti perpen- 
dicularis $ erit CE fegmentum axis inter ccntrum & or- 
dinatam, ad NE fegmentum ejufdem inter ordinatam & 
rectam quas contingenti eft perpendicularis, ut axis ad 
ipfius parametrum; 

OCCURRAT enim contingenis PT axi fectionis AB in D, 
& primum fit AB alteruter axis Ellipfeos aut axis tranfver- 
fus Hyperbotei eft CE ad ^fE, ut rectangulum CED ad rec- 

tangulum 
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tangulum NED ; eft vcro rectangulum CED «quale rectangulo 
BEIA (Cor. I. 49. lib. i.) & propter angulum NPD rectum 
& PE ipfi AB pcrpendicularem, rectangulum NED sequale eft 
quadrato ex PE; eft igitur CE ad NE, ut rectangulum BEA 
ad quadratum ex PE, hoc efl:, ut axis AB ad ejus parametrvun 
per Cor. i . ad Def . %. hujus. 

Secundo, fit AB axis fecundus Hyperbolae & (pcrCor. 2. 49. Flg. 19. 
lib. I .) erit rectangulum CED sequale quadratis ex CE & CB^ & 
ut prius, erit rectangulum NED aequale quadrato ex PE & erit 
CE ad NE, ut rectangulum CED ad rectangulum NED hoc eft, 
ut quadrata ex CE & CB ad quadratum ex ordinata PE, hoc eft, 
ut axis AB ad ipfius parametrum per Cor. 2. ad Def. 2. hujus. 

P R O P. XXV. 

Contingat recta PT Parabolam, occurratqae ipfius axi AB in Fig. 20. 
T9 & a contactu P ducantur duse rects ad axem, una PE 
ei ordinatim applicata^ & altera PN contingenti perpen- 
dicularis; erit £N fegmentum axis his ductis intercep* 
tum dimidium parametri axis: fegmentum vcro TN in- 
ter contingentem & perpendicularem PN, erit dimidium 
parametri diametri qus per contactum P tranfit. 

DUCATUR enim per contactum P diameter DQ^& per 
Propofitionem 47. lib. i. recta EA vel TAeft dimidium 
ipfius TE. 

PoTs. 1. Qiioniam igitur angulus NPT eft rectus^ & PE eft 
ipfi TN perpendicularis, rectangulum TE in EN «quale eft qua- 
drato ex PE, hoc eft, rectangulo contento AE in parametrum 
axis (i. huj.) ergo ut eft TE ad AE, ita eft parameter axis ad ip- 

O 2 fam 



/■ 



I o8 SeSltonum Conicarum Lih. IL 

fam £N, quas eft igitur dimidium iftius parametri. HujuTmodT 
fegmentum axis EN, dicitur SubnortnaUs. 

Pars z. Propter rectangula triangula TPN, TEP fimiiia, erit 
rectangulum TE in TN scquale quadrato ex TP, hoc eft, rectaiv- 
gulo contento TA in parametrum diametri DQ. (Prop. z. huj.) 
eft ergo ut TE ad TA, ita parameter diametri DC^ad ipfam 
TN, qu« eft igitur dimidium iftius parametri. ^ E. D. 

CoR. I. Hinc, fi a vertice P cujufvis diametri QD ducatur recta 
PF ad focum, erit quarta pars parametri iftius diametri. Nam, 
ducta contingcnte PT, quoniam diameter DQ^eft perpendicularis 
ad directricem Parabolae, erit angulus FPT «quah*s angulo DPT 
(15. huj.) hoc eft, angulo alterno FTP, ergo «quales fiint FP, FT; 
fi igitur centro F defcribatur circulus per puncta T, P tranfibit 
etiam per N propter angulum TPN rectum ; eft igitur recta PF 
dimidium ipfius TN, & ergo eft quarta pars parametri diametri 
DQ^ per partem 2. Propofitionis. 

Vidc Newf. Princ. Math. Lem. t^. lib. r. 

CoR. z. Et hinc, fcgmentum diametri inter verticem ejus & di- 
rectricem eft quarta pars ipfius parametri, ut patet ex (Cor. pnec. 
& iz-huj.) fi vero punctum P eflet vertex axis conftatutiumque 
Corollarium ex Definitione foci. 

CoR, III. Hiilc, fi recta jungens vcrtices duarum diamctrorum 
fit axi ordinatim applicata, ipfarum parametri erunt agquales. 
Nam ipfarum fegmenta inter vertices & directricem funt «qualia^ 
utpote latera oppofita parallclog^ammi. 



PROP. 
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p R o p. xxvi. 

Recta fectione conici terminata per focum ejns tranfiens &; 
axi ordinatim applicata, asqualis eft paramctro. ipfius axis. 
Quasvis recta vero Parabola terminata per focum tranfiens 
sequalis eft parametro diametri^ cui ipfa recta ordinatini 
applicatur. 

Pars I. T^RIMUM fit fcctib EHipfis, aut Hyperbola, cujus F»g- '^ 



* • r # 



axis tranfverfus. eft AB ^ axis fecimdus Mw, Qt 
centrum C et fociis F, et per F tranfeat rectaXY ordinatim ap- 
plicata axi tranfverfo AB, erit XY aequalis parametro ipfius AB. 

Nara (perCor, i. 31. &Def. 24. lib. i.) eft quadratumex CA 
ad quadratum exCM, ut rectangulum BFA, hoc eft, quadratum 
ex CM(Def..4.) ad quadratikn ex FY:- ergo proportionales funt 
ipfe CA,CM,FY; ergo totae AB, Mw, XY: fimt propoaionales 
ct proinde eft ipfa XY parameter axis trtnlOtrfi AB per Definitio- 
nem parametri. Secundo fi fectio fit Parabola, otdinata ad axem, 
per focum tranfiens, eft «qualis ipfius axis parametro per Cor. %. 
I. hujus&Def. foci. '• ' 

Pars 2: Sit XY rectaParabbla termfnata per focum F trart- Fig. 20. 
llens & ordinatim appliciata dfametro DQ^ occurratquc ei in 6, 
per verticem P hujufce diametri, ducatur PF ad.focum, & PT Pa- 
rabolam contingens erit hsec parallela ordinatae OX ; ergo angu- 
lus POF eft «qualis angalo DPT, five angulo TPF(i5. huj.) hoc • • 
eft anguJo alterrio PFO ; ergo abfcifla PO a^quah^s eft ipfi PF, 
hoc eft,, tjuart» parti ^ paranietri diametri DQ pcr Cor. i . pra?ce- 
dentis : eft igitur recta XY aequalis paramctfo ipfius diametriDQ:^ 
cui ordinatim appKcatur, per Cor. 2. i. hujus. 



j -• 



CoR. Hiwc, fiafbcoHyperbQlorFduckur/^difeclionfimrecto^^ ^^<^' »8, 
afymptoto parallela, erit hasc quarta pars parametri axis tranfverfi, 

Ducatur 
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Ducatur a foco F recta FX axi ordinatim applicata, & Hyperbote 
occurrens in X, & fit rfr directrix Hyperbol», producatur FL ut 
occurrat directrici in ^ & ducatur Xr ad directricem ipfi Yd paral* 
lela ; ,erit Xr aequalis ipfi Frf (34. i .) & per Prop. .1 3. hujus, erunt 
FL, L/ aequales, ut etiam FX> Xr, ergo Yd sequalis eft ipfi FX, 
hoc eft, dimidio parametri axis tranfverfiper partem i. hujus; & 
ergo FL dimidium ipfius Frf eft quarta pars parametri axis tranf- 
verfi Hyperbote. 

prop: xxvil 

FiG. 17, Si recta PT fectionem conicam contingat, & a contactu P 

ducatur recta PF ad focum F, & PN contingenti perpen- 
dicularis occurrens axi AB, qui per focum traniit^ in N, 
a puncto vero N ducatur ad PF perpendicularis NV; 
abfcindet haec ex PF fegmentum VP sequale dimidio pa- 
rametri axis AB* 



18, 
20. 



FiG. 20. 



c 



PF fit ipfi NF «qualis, erit angulus FPN a5qualis angulo FNP, 
. quare ajquiangula funt triangula rectangula PEN^, NUP, .& habent 
latus PN commune-, «qualia funt igitur hxz triangula, ideoque 
eft PV aequalis ipfi NE, hoc eft, dimidio parametri axis (25. Prop. 
I. hujus.) 
Fic. 17, Si vero fectio fit EUipfis aut Hyperbola, ducatur a centro ad 
*^- contingentem recta CK ipfi perpendicularis, & CT ipfi PF pa- 
rallela, fitque CM femiaxis fecundus j & quoniam CK, CT paral- 
lelae funt ipfisPN,PV, erunt anguli KCT, NPV aequales, ideo- 
que aequiangula fimt triangula rectangula CKT,NVP, quare rec- 
tangulum CT in PV eft aequale rectangulo CK in NP, hoc eft, 
' quadrato ex CM (laa. huj.) ergo proportioribk» funt CT, CM, 

.... '; . PV; 
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PV : eft vero CT «qualis ipfi CA (per 23. huj.) & proinde PV 
eft dimidium parametri azis AB per D^nitionem parametri. 

PROP. XXVIIL 

Si per focum Ellipfeo^ aut Hyp?rboJ» O ducatjLir rectaoc- f''®!^» 
currens fectioni vel oppofitis Hyperbolis in punctis H, I ; 
erit diameter UZ, quae ductae eft parallela> raedia propor- 
portionalis inter HI, fegmentum ductse fectione vel Hy- 

perbolis interceptum^ &: axem tranfverfum AB. 

. - .j '...'/. i* - . ' • 

* _ 

SI T centrum fectionis C, & ducatur diamctcr bifariam fecans 
ipfam HI in G, ct^it conjugata ipfi ZU (27. lib. i.) per punc- 
tum H ducatur HS ad* diametriim ZU ei ordinatim applicata 
crit haec parallda ipfi CG (Cor. 27. lib. i.) & ducamr contingens 
HT occurrens ipfi ZU in T ; quoniam igitur CT ducta a cen* 
tro ad contingentem eft parallela ipfi HO jungenti contactum & 
focum, erit CT «qualis ipff CA,. eft vero CS aequalis ipfi GH 
(34. I.) fed femidiameter CZ eft media proportionalis inter ipfas 
CT, CS, (48. & 49. lib. I.) hoc eft, inter ipfas CA, GH, ergo 
tota diameter ZU eft media proportionalis inter iplas AB, HI. 

CoR. Hinc, rectae EUipfi aut Hyperbola utrinque terminat», & 
cum opus productas per focum trahfeuntes, funt inter fe ut qua- 
drata ex diametris quibus funt parallelas. 



PROP. 
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PROP. XXIX.' 

» 

Si rectae lineae fectione conicd, vel fectionibus oppofitis utrin- 
que terminats tranfeant (cum opus productas) per fo- 
cum ; rectangula contenta ipfarum fegmentis fciz. inter 
-focuni & fectionem vdl fectiones^ erunt inter fe, ut ipf« 
rectas* 

NA M fi fectio fit ElHpfis aut Hyperbola, rcctangula contenta 
fegmentis rectarum fiint linter fe lit quadrata ex diametris 
quibus ipfae rectae funt parallel» (31. & 40. lib* i.) hoc cft, ut 
ipfe rectae perCor. .prs;cedens< 

Si fectio fitParaboIa, rectangula coQttntafegnlentis rectarum 
fiint ut parametri diametrorum quibus rectas ordinatim applican- 
tur (Cor. 2. Prop. 3. huj.) hoc eft, ut ipfe rectas p» i6. hujus. 

PROR XXX- 

Si a foco Parabolae ducatur ad quamvis contingentem rccta 
ei perpendicularis ; erit quadratum^x ducta^quale rcctan- 
gulo contento diftantia puncti covi\S£^% a fbco, & di^an^ 
lia ejufdem foci a vertice axis- 

^\Q.\%. O^T Rarabola cujus axiscft AB& focus F; per punctum in 
O ipfa P ducatur contingens axi occurrens in N, recta PF ad 
focum, recta PB ordinata ad axem, & recta PE perpendicularis 
ad directricem; a foco ducatur ad contingentem recta FT ei 
perpendicularis &jungatur AT; quoniam angulus NPF acqualis 
ell angulo NPE (per 15. huj.) hoc eft, angulo alterno PNF, erunt 
rectSB FP, FN acquales ; ergo perpendicularis FT bifariam fecat 
ipfam PN in T ; & fegmentum BN bifariam fecta eft in vertice 

cjus 
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ejus A (per 47. lib. i.) ergo reaa TA parallela eft ipfi PB & 
proinde axi perpendicularis, et ig^tur, propter angulum FTN reo- 
tum, quadratum ex FT eft aquale rectangulo contento FA in FN 
fiveFP. ^KB. 

CoR, Hinc quadrata ex perpendiculis, a foco Parabote in 
contingentes dimiffis, funt inter fe, ut diftanti» punctorum con- 
tactus a foco. 

PROR XXXI. 

Si a foco Ellipfeos aut Hyperbolae O, ducantur ad quamvis ^^^ J|| 
contingentem GPH, recta OL ei perpendicularis & recta 
OP ad contactum % erit OL ad OP, ut femiaxis fccun- 
dus CM ad femidiametrum CD^ qus eft ipfi contingenti 
parallela. 

« 

DUCANTUR enim ab altero foco F recta FT perpendicularis 
ad contingentem GP & recta FP ad contactum ; quoniam 
(ex pardbus fecundis Prop. 16, & 17. huj.) anguli FPT, OPL funt 
sequales, triai^la rectangula FTP, OLP funt fimiUa, ideoque 
rectangula OL in FT & OP in FP funt fimilia : ergo quadratum ex 
OL eft ad quadratum ex OP, ut rectangulum OL in FT ad rec- 
tangulum OP in FP, hoc eft, nt quadratum ex CM ad quadratum 
ex CD, (per ai, & 19- huj.) ergo ipfa OL eft adOP, ut CM ad 
CD. ^E.D. 

CoR. L Hinc, fi a centro £llip(e6s aut Hyperbolas C ducatur 
CX ad quamvis contingentem GH ei perpefndiciilaris *, ent QC ad 
femiaxem tranfverfum CA, ut femiaxis fecundus CM ad femi* 
diametrum CD quae eft ipfi contingenti parallela. Ducatiur enim 
a foco recta OL perpendicularis ipfi GH, & OP ad punctum 
contactusy & a centro ducatur CT ad contingentem & ipfi OP 

P parallela ; 
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parallda ; critCT ipfi CA «qualis (23. huj.) tum. propter «qui- 
angula triangula KCT, LOP, erit CK ad CT five CA^ ut OL ad 
OP, hoc eft, ut CM ad CD, per Hanc propofitionenu 

CoR. II. Quoniam in Ellipfi aut Hyperbola^ qua^dratum ex 
FT eft ad quadratum ex FP, ut quadratum ex CM ad quadratum 
ex CD, & datum eft quadratum ex femiaxe fecundo CM; crit 
quadratum ex FT ut FP^ hoc eft (per ^10. hui.) ut P£i- 

fiveut FP ergo quadratum ex FT augetur in ratione in qua 
OP 

FP augetur et OP diminuitur, fed in EUipfi dum FP auge- 
tur, OP diminuitur & vice verfa: ergo in Ellipfi quadra- 
tum ex FT magis variatur quam in ratione. ipfius IvP ^ at in 
Hyperbola FP, OP fimul augentur, vel diminiiuntur: ergo in 
Hyperbola quadratum ex FT minus variatur, quam in ratione 
ipfius FP ; &: proinde ipfiim perpendiculum FT a foco in con- 
tingentem dimifliim, in Ellipfi magis, et in Hyperbola minus 
variatur quam in fubduplicata ratione ipfius FP fciz.^ diftantia? 
foci F a puncto contactus P. , . . . . 

Vide JV(W/. Prini Math, Cor. 6, Prop. 1 5. lib. i . 

PROT. X3CXII.' 

FiG. 22. gjj EUipfis cujui :a?:is .tranfverfus efl: A^, & zxjs-.S^qxmdus 

MN, centrumque C ;;fi i^. puncto P in axe fccundo 
ponatur z^ axem tranfverfum recta DG,. jaequaiis fumma; 
vel diflferentise femiaxium CA, CM, & in recta DG^pro- 
ducta ultra punctum G, cuxa fit CG ^difFerentia i^mi- 
. axiijm) fumat^r GPl^quali^ ipfi.C^ erit punctum P. \n 
Ellipfi. !,.>•' ' ' , 

tJCATUR enim per puiictum P recta PE ordinatim ap- 

L^ plicataaxi AB,.& a centro! ducatur/recta parallela ipfi DP 

occiirrens PE' product^ in P';' ptopter parairelas tiD, PF^" erit CF 

' ^ * jcqualis 
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scqualis ipG DP (34. i.) hoc efli ipfi CA per conftructionem ; eft 
ergo punctum F ad circumferentiam circuli circa AB defcripti ; 
quohiam igitur triangula PEG, FEC funt fimilia, erit quadratum 
ex PE, ad (quadratum cx FE five) rectangulum BEA, ut qua- 
dratum ex (GP five) CM, ad quadratum cx (CF five) CA, eft ergo 
punctum P in Ellipii per Gor. 34. lib. i. ^ E. D. 

Cor;/ Hmc fi diias risctas AB, MNfe inviccDi ad angulos rectos 
bifariam fecent in puncto C, & recta DG fit aequalis difrerentids inter 
ijpfas CA, CM, &: GP (producta ultra punctum G quod eft in recta 
majore. AB) fit «qualia ipfi CM, £p reqta DG ita moveatiu: per 
quatuor angolos rectos ut punctum D fit.femper in recta MN 
& G in jpfii AB ; punctum P defcribet EUipfim cujus axis tranf- 

verfus eft recta AB St axis fecundus recta MN. £t hinc Ellipfis 
defcribitur ope inftrumenti quod Grcinus EUipticus appeilatur, ut 
cuivis ^us ftructuram peripioienti hinc facile patebit. ' 

■ « 

P R O i>. XXXni. P R O B L. III. 

Dati poiitione recti indefimti, & puncto in ea dato, £( 
dati recti ahe^ bifai^kun fecta ; defcribere Parabolam 
cttjua diame^er fit recta.indefinitav datai vercicem habens 
punctum datum, & cui ordinatim applicata fit recta. data 
ab ea t^ariam (eCta. 

PRIMUM, ^t AB recta ind^efinita pofitiQne data blfariam et Fic.^j: 
\^ angulos r^c^ fecans in puncto C rectam ^atam OS, Sc fit 
A punctwro iiji rea^ AlE^ dfitum/ 

Inyem^tur . rect^ Q§^ ouas^ tcrtia . pnoportionalis Gt ipfis CA, CO, 
et a pijncto A fiijmatur m recta AB et verfuis C fegmehtum AF 
sequale quartx parti ipfius Qg., Sc fit AD in recta AB sequalis ipfi 
AF9 '& per.pi^jt^jPf. Djducaturrec^ indefinita DX ipfi A6 per« 
pQodic^laris ; tuni plano XDF imponatur norma H£G, ita ut 

P 2 latus 
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latus ejiis HE appiicetur rectse DXfic alterum latus £G fit ad iftas 
partes ipflus DX ad quas eft punctum F, et extremitati G lateris 
EG annectatur extremitas fili GPF cjufdem longitudinis cum 
Utere EG, et ligatur altera extrcmitas ejus in puncto F j addu- 
catur pars fili GP ope paxilli P ad latus normae: EG, et juxta 
ipfum tendatur, deinde moveatur normas latus HE fecundura 
rectam DX, & interea filum paxillo diftentum femper lateri normse 
EG applicatum teiieatiir ^ linea motu paxiUi P dcicripta erit Para* 
bola defcribenda. 

Tranfeat enim Parabola per puncta O, A, S (per 33. lib. !•) 
in qua fit recta AB diameter ct vertex ejus A, et cui ipfa OS fit 
ordinatim applicata; erit diaAieter ABaxis'(!peT Dfef. 2a. .lib. i.) 
et ejus parametei* erit recta AF vel AD qaatev Cunipta, per. con- 
ftructionem et Def. i . et proinde eft punctum :Ft6cus et i;ecta DX 
directrix hujufceParaboke (per Def. 3. et Cor. 2. ad,Def. 6.)quoniam 
igitur totum filum GPF fit acqualc feteri normdg EG, pars ejps PF, 
diftantia fciz. paxilH a fbco Parabote, erit aequalis ipfi PE perpen- 
diculari a p«3{iilo ductap^ad dijrectricem \ mov^it^r eB|o paxillum 
P femper in Parabola OAS (per Cor. 2. 12. hujus) et proinde motu 
fiio ipfam defcribet. - '..:.*'.♦ 

• Sccundo, fit recta pofitione dkta VL biferiam fecaiis in.Ydatam 
fectai^iMN, iSid rtoniutattgulosrectod, et lit V punctwmnio^VL 
dattttn.: ■•: :. .•. : •.: *::;;•;:.' . ) L.j '. ^" ; )r^[, .-,' \A\:'\r\ 

Inveniatur rec!a QR qu« tertia proportipii^liq^;(]it-i|^ Xy^ YM 
et a puncto V fumatur in recta VL fegmentum VK quarta pars 
ipfius QB-' & ad partes puncti V contrarias iis ad kjuas eft Y, et^ 
V ducatur rectaVT ipfr Misr^araliaa; ' &r.^^Cti "VF^ualft \^i VK 
faciens angulum TVF. aeqnalem. aiigulo' TyK;"pef ' pnnbtuhi t± 
ducatur recta bX perperl(!icularis tjpfi^ VL j- tuW ih fftnttb Ffigrikur 
una extremitas fili & ope pax^illi et normaef de^Hbatur PaVabblib, 
ut incafu pxsccedente, cujus directrix fit fecta DXet fcicus F, ei^if 
haec Parabola^efcribehd^i l^ranfibit enim^eFjpttifctiikn-A? proptei? 
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«equales VF, VK (per Cor. 2. 12. huj.) & recta VL directrici per- 
pendicularis erit diameter (Cor. i. Def. 6.) & VK quater fumpta 
crit ejus parameter (Cbr. a. 25. huj.) et recta VT ipfem cbntinget 
(per 15. huj.) propter angulos TVF, TVK aequales, ideoquerecta 
MN huic contingenti parallela ordinatim applicatur diametro VL, 
& propter quadratum ex YM vel YN, per conftructionem, aequale 
rectangulo contento abfcifl^ YV & parametro diametri VL, erunt 
puncta M &^ in hac Parabola per Cor. i . i . hujus. .^ E. F, 

CoR. t Hinc fi detur pofrtione directrtx DX, & vertex axiff 
fcix. punctum A; defcribi poterit Parabola, ducendo AD perpen* 
diculdremj ad directricem & faciendo AF «qualem ipf| AD, erit 
enim; E Wus : fimiliter fi vertex A & focus,F denturj jungatur 
AF & producatur ad D, ut AD fit acqualis ipfi AF, et perpendi- 
cularis ad DA per D ducta erit dircctrix. Si vcro detur axis 
AB pofitione, ipfiufque vertex A, & parameter QR, inveniatur 
|bc»3 «x ipfivis definitione } fimiliter dato pofitione axe & datis 
fbcojfit pa«anietro axis, inyeniri poterit directrix, igitur in his. 
cafibus defcribi poterit Paraiiola, utin hac propofitione. 

CoR. II. Hinc etiam, fi pofitionc dctur Parabolae diameter VL, 7io. 24, 
ipfiufque nrertex V, et fi parameter ejus fciz. recta QR magnitu^ 
dioe decuii, & punctum P in Parabola ; defcribi poterit Parabda. 
Siimatur enim inrecta VL fegmentum VK ajquale quartae parti 
ipfius Qg., et pdr K ducajur recta KE ipfi VL perpendicularis ; & 
per punctum P ducatur PE perpendicularis ad ipfam KE, tum 
eentris V et P, intervallis VK et PE, defcribantur circuli fibi 
invicem oocurrentes . ip duobus punclis. F et G ; fi defcribatur 
Parabola» cujus : directrix eft ipfa KE et foous punctum F vel 
G, tranfibithsec per puncta V et P (Cor. 2. 12, huj.) eterit VL 
ipfiusdiaitoeter (Ow;ri. ad Def. 6.),& erit VKquater.fumpta, hoc 
eft, ipfa (^R parameter iftius diametri (Cbr. 2. 25.) nMnifeftum 
dL quod inhoct^udusedefcribi poffuntJPawbolaB.quasProblemati 

fatisfacient y. 
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(atisfacient ; tina yero tantum, fi circuli jam dercrip^i in unico puncto 
occurrant ; fi vero hi circuli non fibi invicem occurrant^ Problema 
in iflo cafu efl impoiTibile.. 

PROP. XXXIV. PROBL. IV. 

Datis pofitione & magnitudihe duabus rectis fe invicem bi- 
fariam fecantibus^ EUipfipi defcribere in qua datas rect^ 
fint diametri conjugatae. 

Fifr 25. TpiRTMUM, fint AB, MN datae rect« fe invicem ad angulos 
Jl rectos bifariam fecantes in C ; & quoniam in hoc cafu op- 
portet rectas ABj MN effe inaequales fper Cor. 2. 31. lib. i.) 
defcribatur circulus, centro M termino minoris rectafe MN et inter- 
vallo CA dimidio majoris AB, fecans ipfam AB in pundtis F et O, 
& in ipfis F et O figantur extreraitates fili ejufdem longitudinis cum 
recta AB, et ope paxilli P tendatur filum et circumducatur paxillus 
P donecad eum locumredeat a quocoepit moveri; linea^motu ejus 
defcripta erit Ellipfis in qua rectac AB, MN funt diametri con- 
jugatae. 

Tranfeat enim Ellipfis per puncta A, M, B, N, in qua rectae 
AB, MN funt diametri conjugat» (per Prop. 34. lib. i.) et quoniam 
hsB diametri conjugatse fe invicem fccant ad angulos rectos, erit 
ipfarum major AB axis tranfverfiis et minor MN axis fecundus 
Ellipfeos ; et erujnt F et O ipfius foci, per conftructioncm et Cor. i. 
ad Def. 5. 

Quoniam igitur fumma rectarum, opst a paxillo P ad focos 
ducuntur, fit femper «qualis ipfi AB, paxilium P dum circumdu« 
citur, erit in EUipfi, perCor. a. 14. hujus, et proimde ip(amitiotu fuo 
defcribet. • 1 : .. . 

Secundo, data^ fmt dua^ rectas fe invic^m^ hdn ad dngulos rectos, 

bifariam fecantes. Manifeftum eft duas EUipfes non habere poile 

. idem centrum et duas diametros conjugatas pofitione et magnitu* 

dine 



SeSiionum Conicarum Ub. II. 1 1 ^ 

dine eafdem, nam fi pofEnt omne punctum in una ElHpfi eflet 
ctiam in altera (per Cor. 34. lib. i .) hoc eft, ipfe Ellipfes coin- 
ciderent ; datis igitur duabusdiametrisconjugatisEllipfeos pofitione 
ct magnitudine, datur ipfa Ellipfis et proinde dantur axes ejus pofi« 
tione et magnitudine ; his igitur inventis, pcr Prop. 7. hujus, ipfa 
Ellipfisdefcribi poteft ut in cafu praBcedente. 

PROP. XXXV. PROBL: V. 

Datts pofitione & magnitudine duabus ret^tifif fe invicem bifa- 
riam fecantibus ; Hyperbolas oppofitas defi:ribere quarum 
datas rectas fint diametri conjugata^. 

SINT primum AB, MN datae rectse fe invicem ad angulos Fro. 26. 
rectos bifariam fecantes in C, jungatur AM & a puncto C 
iumantur utrinque in recta AB producta fegmenta GF et CO 
^ualiaipfi AM; adpunctum Oaffixa fit.extreknitas regulae OG 
m circa punctmn hoc tanquam c^n^um libere circumagi pofSt { 
& alteri regulx extremitati G annectatur extremitas fili cujus 
longitudinem regula OG excedit quantitate arquali recta^ AB, 
figatur» altera extremitas ^fiH in puncto F, &. adducatur filuni ope 
paxiUiP ad latts reguteOG, et ju?[ta ipfum' tendatur, deinde 
moveatur regula circa panctuxn O^ et ihterea izhmi paxilb difteii-' 
tum fcmper regute applicatum tencatur \ paxillus P motu fuo dcf* 
cribet unam ex Hyperbolis oppofitis quarum rect« AB, MN funt 
diametri conjugatse. 

Intelligantur enim Hyperbote oppofitas defcribi (per 35. lib. i.) 
quarum AB fit diameter tranfirerfa, & MN diameter fecunda ei 
conjugataj erit punctum C centrum, et quoniam hse diametri 
conjugatas fe invicem ad angulos rectos fecant, erit AB axis 
tranfvcrfus, et MN axis fecundus, et proinde erunt puncta F et O 
Hyperbolarum foci, per conftructionem & Cor. 2. ad Dcf 5. 
quoniam vero exceffus regute GPO fupra filum GPF fit sequalis 

ipfi 
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ipfi AB, erit exceflus rects PO fupra ip&m PF ^qualis ipll AB axi 
tranTverfb ; ideoque dum regula movetur erit paxillus P in alterutra 
Hyperbolarum per Cor. 4. 14. hujus. Si vero ejufdem reguls ex- 
tremitas, qua? in puncto O afExa fuit, jam in puncto F affigatur, & 
extremitas fili in puncto O figatur» et eadem, qu£ prius, peragan- 
tur ; defcribetiu: Hyperbola oppofita Hyperbolae jam defcripta^ ut 
patet. 

Secundo, fi rectse datas fe invicem non ad angulos rectos fecent 
Datis duabus diametris conjugatis ' Hyperbolas pofitione & mag- 
nitudine, dantur ipfse Hyperbolae & ipfarum axes . pofitione et 
magnitudine dantur ut in cafu fecundo Prop. pra^. ergo axibus 
inventis (per Prop. 7. hiy.) ipfae Hyperbolae defcribi pofliint ut in 
xafu prascedente. 

CoR. Ad banclS praceimm propofitmm. Hinc li detur mag- 
nitudine &: pofitione axis tranfverflis EUipfeos aut Hyperbolas 
AB, et foci ejus F et O ; defcribi poterit EUipfis aut Hyf)erbola. 
Vel fi detur diameter quaevis AB pofitione & magnitudine, & recta 
PE quae a dato in EHipfi aut Hyperbola puncto P ordinatim 
applicatur diametro AB ; defcribi poterit Ellipfis aut Hyperbola ; 
bifariam enim fecemr AB in C, et per C ducatur recta parallela 
ipfi PE, in qua fumantur asquales CM, CN, ita ut quadratimi ex 
CA fit ad quadratum ex CM vel CN, ut rectangulum AEB fit ad 
quadratum ex PE ; et ope prxcedentium defcribatur EUipfis, aut 
Hyperbola, in qua rectas AB, MN fint diametri conjugatse^ tranfibit 
perpunctumP,per Cor. 34. & 35. Ub. i» 



PROR 



V 
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P R O P. XXXVI. P R O B L. VI. 

Datis pofitione dircctrice & afymptoto Hypcrbolae, & 
cjus foco huic directrici propiore dato; ipfam dcfcri- 
bere. 

SI T recta DX directrix Hyperbolaer, & F focus ejus jfti di- Fio. «y. 
.rectrici propior, & fit recta CY parallela uni ex gus afymp- 
totis ; plano in quo eft Hyperbola imponatur norma ita ut latus 
ejus HE applicetur rectae DX, et alterum latus EG fit ad iftas 
partes ipfius DX ad quas eft F, & incHnetur latus norm« EQ 
ad latus HE ut fiat ipfi CY parallelum i tum ope paxilli P et fili la- 
teri EG.applicati, cujus extremitas in puncto F aiSigitur, perfician- 
tur omnia ut in Parabola defcribenda Prop. 33.J1UJUS; linea motu 
paxilli P de(cripta erit Hyperbola, cujus derectrix eft recta DX, et 
afymptotos parallela ipfi CY, et focus F. Nam quoniam filium GPF 
eft a^quale v^ GPE, erit recta PF a paxillo ad focum ducta aequalis 
rectas PE ab eodem paxillo ductaj ad directricem & afymptoto pa- 
rallels : & proinde paxillus P movetur in Hyperbola cujus direc- 
trix eft recta DX & punctum F focus huic directrici propior, & 
cujus afymtotos eft ipfi CY parallela, per Cor. Prop. 1 3 • hujus. 

CoR. Si planum fiiperficiem conicam fecans, & fectionem faciehs 
Parabolam quam minimum inclinetur ita ut fuperficiei oppofitat 
occurrat, fectio ftatin) mutatur in Hyperbolam ^ eadem etiam 
iimilitudo inter faaice (ectiones obfervari poteft in ipfahim de- 
(criptionibus in plano ; nam fi latus normac, cui filum applicatur 
in Parabola defcribenda, ad alterum latus inclinetur, paxillus 
Hyperbolam deferibet, & prseterea, cum in his fectionibus defcri- 
bendis latus norms per focum tranfit, pars fili PF inter focum 
et paxillum erit quarta pars parametri axTs utriufque fectionis^ 
ut conftat ex Def. foci Parabobe et ex Cor. Prop. 26. hujus. 

Q^ PROP. 
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* 

PROP. XXXVII. 

Ffo. 28, Sit conus rectus GVH & in ejus fupcrficie fit fectio conica 
*9> 30- PAR, & fit LNO circulus, fectioni non occurrens, cujus 
diftantia AL a vertice fectionis efl aequalis ipfi AF diftanti^ 
ejufdem verticis a foco F huic circulo propiore ; dico quod 
interfectio plani hujufce circuli cum plano fectionis erit 
ipfius directrix ; et quod PN, latus coni interceptum inter 
hunc circulum & quodvis punctum fectionis P, erit 
squale rectas ab eodem puncto ducta: ad focum F circulo 
propiorem. 

E C E T U R conus per axem ejus VX plano GVH, perpendi- 
culari ad planum fectionis PAR, ipfum interfecante in recta 
AFB, erit haec recta axis fectionis, qui in Ellipfi aut Hyperbola 
erit tranfverfus, et proindc erunt vcrtex fectionis A, focus F et 
recta AL in plano GVH ; quoniam vero" tam planum fectionis 
PAR quam planum circuli LNO, eft plano GVH perpendiculare, 
erit DE ipforum interfectio perpendicularis ad planum GVH 
(19. II.) ^t proindead axem fectionis AB, ct quia eadem DE 
eft in plano circuli LNO erit plano bails coni parallela; fit recta 
DL interfectio plani G VH cum plano circuli LNO, erit h«c paral- 
lcla plano bafis, ut patet. 

« 
Caf. I, Primum, fit-fectio PAR Parabola, et puncto in ip(a 
P ducatur recta PQ ad axem ei ordinatim applicata, h«c erit 
rectae DE, et proinde plano bafis, parailela ; per ipfam PQ tranfeat 
planum bafi parallelum interfecans planum GVH iri recta GQH, 
quae erit ipfi DL paraUeIa(i6. 11.) Qupniam igitur triangula GAQ. 
DAL funtfibi invicem et triangulo GVH fimilia, et rectse GV, 

HV 



FiG. 28. 



s 
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HV funt xqualea, quia conus eft rectus, erunt GA>Q^ ut et 
DA9 LA flBquales, 8r proinde erit QD sequalis ipfi GL^ ergo cum 
DA diftantia rectse D£ a vertice Farabolae fit asqualis ipft AL, hoc 
eft»^ ipfi AF diftantise foci a vertice, recta DE axi AB perpendicu- 
laris erit Parabolac directrix^ ergo conftat prima pars Propofitionis^ 
cum fectio eft Parabola. Si igitur a puncto P ducatur recta PF ad 
ibcum, erit sequalis perpendiculari ductae a P ad directricem (per 
12. huj.) hoc eft, ipfiQP fiveGL; fed GL, PN xquantur, ut- 
pote f^menta laterum coni recti inter circulos parallelos inter* 
cepta; ergo PN «qualis eft ipfi PF. 

Caf. 2. Secundo, fit fectio PAR EUipfis & centrum ejus C, Fic 29. 
ducatur CP femiaxis fecundus, erit recta DE, & proinde pfano 
bafis, parallelus ; per rectam CP tranfeat planum bafi parallelum 
interfecans planum GVH in recta MCK ipfi DL parallela 
(16. n.) erit MK diameter circuli MPK,. & propter circulum erit 
rectangulum MCK sequale quadrato ex CP femiaxe fecundo; 
a vertice coni V ducatur recta ipfi AB parallela, occurrens 
GH bafis diametro productac in S. Tum per Prop. 10. lib. r. 
rectangulum ACB five quadratum ex CA eft ad rectangulum 
MCK five quadratum ex CP, ut quadratum ex VS ad rectan- 
gulum HSG, ergo convertendo, quadratum ex CA eft ad ejus 
excefliim fupra quadratum ex CP, hoc eft, quadratum ex CF (Cor. 
I. Def. 5. huj.) ut quadratum ex VS ad ejus exceffum fupra rec- 
tangulum HSG, hoc eft, quadratum ex VH five VG ; fed (ob fimilia 
triangula VSG, ACM) quadratum ex CA eft ad quadratum ex 
AM, ut quadratum ex VS ad quadratum VG, ergo ipfae rectsc CF 
&: AM funt sequales, propter autem parallelas MC, DL, erit MA 
five CF, diftantia foci a centro, ad femiaxem CA, ut LA five FA 
ad DA diftantiam rectse D£ a vertice Ellipfeos A, ergo recta D£, 
cum fit axi perpendicularis, erit directrix, per Cor . 2. 1 1 . hujus, 

Q^ 2 ergo 
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crgo conftat prima pars Propofitionis cum fectio eft Eliipfis. Du- 
catur nunc a quovis puncto P in Ellipfi recta PC perpcndicularis 
ad axem AB, & per PC tranfeat planum circuli occurrens lateribus 
VG, VH in M & K, & interfecans planum GVH in recta MK 
ipfi DL parallela, quoniam igitur CD eft aequalis perpendiculari 
ducta&a P ad directricem DE, fi ducatur PF ad focum, erit (per ii. 
huj.) PF ad CD, ut FA five LA.ad DA : fed ML eft etiam ad 
CD, ut LA ad DA ; ergo PF, ML aequantur, fed ML, PN iaequan- 
tur ut in cafu prsccedente ; ergo PN aequalis eft ipfi PF. 
FiG. 30. Caf. 3. Tertio, fit fectio PAR Hyperbola & fit recta PR in- 
terfectio plani ejus cum plano bafis HPG, erit hsec parallela ipfi DE 
16. II.) & proinde ordinatim appHcata axi tr^nfverfo AB cui pro- 
ductae occurrat in (^fitHQG interfectio plani HVG cum plano 
bafis, erit haec parallela ipfi DL (16. 11.) a centro Hyperbote C 
ducatur recta, parallela ipfis HQG, DL, occurrens lateribus coni 
HV, GV in punctis K, M, & a vertice coni ducatur VS, ^xi Hy- 
' perbote AB parallela, occurrens ipfi HQG in S, & fit CT femi- 
axisfecundus Quoniam per Prop. 10. lib. i. quadratum ex CA 
eft ad rectangulum KCM, ut quadratum ex VS ad rectangulum 
HSG, & fimiliter, in eadem ratione eft rectangulum AQB (con- 
tentum abfciffis) ad rectangulum HQG five quadratum ex ordi- 
nata PQ»^ erit rectangulum KCM aequale quadrato ex femiaxe fe- 
cundo CT, per Def. 24. lib. i . & proinde convertendo, quadratum 
ex CA eft ad fummam quadratorum ex CA, CT, hoc eft, quadra- 
tum ex CF (Cor. 2. Def. 5. huj.) ut quadratum ex VS ad fummam 
quadrati ex VS & rectanguli HSG, hoc eft, quadratum ex VG ; eft 
autem (ob fimilia triangula CAM, SVG) quadratum cx CA ad 
quadratum ex MA, ut quadratum ex VS ad quadratum exVG, 
ergo ipfae rectae CF, MA funt «quales \ propter autem parallelas 
MC, DL, erit C A ad MA five CF, ut DA ad LA five AF, eft igi- 
tur recta DE directrix fectionis (Cor. 2, 11. huj.) ergo conftat 
in hoc cafu prima pars Propofiticmis. 

Ducatur 
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Ducatur nunc a quovis puncto in Hyperbola rectaPF ad focura 
& PQ_perpendicularis ad axem Hyperbolac AB, & per PQ_agatiir 
planum circuli GPHR, oftcndetur iifdem verbis ac in cafu pra-ce- 
dente, quod recta PF fit acqualis ipfi GL & proinde ipfi PN. 

CoR. Cum Ellipfeos aut HypcrbolE duo funt foci F & /, 
duo erunt circuli LNO, Ino quales in Propofitione defcribuntur, 
quorum plana intcrfccabunt planum fectionis in rectis DE, de^ qua 
erunt directrices fectionis ; Sc quonjam recta: PF, P/, ad focos 
ductfls, funt jEquales ipfis PN, P«, erit N» f^mentum cujufvis iateris 
coni inter circulos LNO, Im interceptum icquale axi tranfverfo fec- 
tionis per Prop. 14. hujus. 
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De Parabola. 



PROPOSITIOI. 

Si Recta FG CG^tingene Parabdam in F occurrat daabQS di- ^i<^- y 
ametris VC, DH in punctis G & R ; quadrata cx FG, 
FR, fegmentis contingentis inter contactum F & dJame- 
tros, enmt ad fe inyioem ut GV^ RD fegmenta diametro- 
rum inter ipfarum vertices & contingentem. Vel & recta 

' AB ieckns Piacrabokm dccmcat divtabiis diametds FL» VC 

sn puncds K, £ ; rectangula AKB, AEB erant ad fe in- 

vicem, ut FK, VE fegmenta diametroru^m inter ipiarum 

vertices &; fecantem AB» 

Pars 
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Tars I . O I T recta P parameter diametri quae per contactum 
O F tranfit, quadratum ex FG eft iacquale rectangulo 
GV in P, & quadratum ex FR eft sequale rectangulo RD in P 
(per Prop. 2. lib. 2.) ergo quadrata ex FG & FR funt ad fe invi- 
cem ut fegmenta G V, RD. : ' 

Pars 2. Sit recta P parameterdiametri, cui ipfa fecans AB or- 
dinatim applicatur ; rectangulum AKB eft aequale rectangulo FK 
in P, .& rectangulum AEB eft acquale rectangub VE in P (3. 
lib. 2.) ergo rectangula AKB, AEB funt ad fe invicem ut feg- 
mentaFK,VE. ^E.D. ' ^' ' - 

CoR. Occurrat recta Parabolac in punctis A, B, & fit F vertex 
diametri occ\jrrentis rectae AB in K; ft a quovisalio puncto E 
ipfius AB ducatur recta EV parallela ipfi FK & qu» fit ad FK, ut 
rectangulum AEB ad rectangulum AKB ; erit punctum V in Pa- 
rabola cujus diametcr cft FK, & quas tranfit per puncta A,F,B. 
Cum punctum E )(it mter A & B, recta EV ducenda eft ad iflas 
partes rectas AB Ad-quas.eft punctum F^ fecus ad contrarias. 



PROR H. 

Si a verticibus duarum diametrorum ducantur ordinatim ap- 
- plicats ad ipfas diametros ; abfciife inter ordinatas & ver-- 
tices diametrorum erunt iriter fe xqu^les. 

Fic. 2. A Verticibus diametrorum FG, HM ducantur FL, HK ordi- 
XJL natiui applicatas ad diametros HM, FG j abfeiffe HL, FK 
crunt scquales. 

Ducatur enim a vertice diametri HM recta Parabolam contin- 
gens, . occurrens diametro FG in A; propter parallelogrammum 
H AFL, abfcifla HL eft ajqualis ipfi AF, hoc eft, abfciir» FH j per 
Prop. 47. lib. I. <^£. A 

PROP. 
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PROP. IlL 

• • * • * • ' 

Si latus alicujus trianguli iit diametris Parabolae parallelutni 
quadrata ex: reliquis lateribus erunt inter fe ut para- 
metri dkmetrorum qua^ habent ordinatad faas iftis lateri- 

bus parallelas. 1 : . . 

SI T LMN triangulum cujus latus MN fit paralkhim dia-r ^'^- 3- 
metris Parabol» BFH, & fint rectaeP &;Qj>arametri dia- 
metrotum ED^ FR quir habatt ordinatas fua» ^C^ BR ipfis LM^ 
LN pa^allelia9;^erit quadratuni ck .LM ad iftodiUtum ex LH 



' Daeiatitiir eioim per £& F^ vefticca dimxietrorum El>^ FR^ rect^ 
EG,FG Parabolam ' contingemes, erunt psrallelas ipfis LM, LN 
(per hypotfe. et Cor. 8. 25. lib. i.) occurrat contii)gens £G dia- 
hiietto'i?A^tfftiA;^&'a{-cpntq[ctu £ ducatiur! £K .osdinata .^ dia- 
metrum FR ertt*p»«llelailipfi: EGy &..(pef 47; ; lib^i.). KF, FA 
erunt aequales, ergo sequales funt £G, GA. Quoniam igitur la- 
tera triangulorum LMN^GAFt A^nt OHituo parallela, erunt ifta 
triangula sequiangula : ergo quadratum ex LM eft ad quadratum 
eiLN,-ut tqptadratum ex*(GAIlv€f)'6Ei ad- quadratum exiiiSF^ 
koccft, utrect4Piaa^<l5^ perQf. ^ iB^ o^ ,Sl Z). 

CoR. 1. Si a quovis punctoTarabolaef^B ducator i\ diametrum 
£D recta BC ei ordinatim applicata, & quaevi^ alia recta BD ; 
erit quadratuin ex BrD acquale rectangujp^ contento abfcifla £C 
& ;parfliw.tfQ>cfiand*tri -FR qui rect^ er^naum applkata cft 

PP pwrajJeli^. :..Sit r,eotoQ^paxampt^r,^i?inetriPR 
diametri ED; per hanc Propofitionem quadratum ex BC eft ad 
quadratum ex '^TXi ut, CP ad -QJve ut) P in £C ^ Q^in EC : fed 
(per I. lib^Jt,) quadratum ex BC eft aequalct rect^ulo P in EC : 

R CoR. 
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CoR. II. Si recta OE contingat Parabolam & a puncto in ea 
O ducatur recta fecans^Parabolam in B, H punctis, & occurrens 
in D cliametro ducu? per contactum £ ; quadratum ex fegmento 
OD inter contingentem & diametrura erit sequale rectangulo BOH 
contento fegmentis fecatltis inter coi^tingen^m Sf Parabolam* N^ni 
per hanc Propofitionem quadratum ex OD eft lad quaiiratum cx 
OE, ut rectangulum BOH (per Cor. o^. j^. lib. '2.) ad quadfatum 
ex eadem OE. 

CoR. III. Parameter altcujus diametri Parabobe eft ad 
parametmm axis, ut quadratum radii ad quadratum (^nus anr- 
guli quem ifta diameter cum fiiis ordinatis compr^hondit, ut 
patet ex hac Propofitione, & ex eo quod quadr^ta Mterum 
trianguli (unt ut quadrata finuum ahgulorum otypofitoTum. Et 
proinde parametri diametrorum alicujus ParaboUc funt inter (e re« 
ciproce, ut quadrata finuum angulorum quo3 ipiae.diametri cum 
fuis ordinatis comprehendunt ; ideoque parameter principalis^. td 
eft parameter axis, eft minor qu3,vis alia paramctro. . . ' 



. i 



PROP. IV. 

Si linea jungeos terminos duarum ordinatarum occurrat dia- 
metro cui applicantur ; pars diatnctri , inter veiticem 
. ejus & rectam jungentem, , erit media proportiopalis in-. 
tcr abfciffas, 

Fic. 4. OINT rectac EB, GD ordfnatim applicatfie diametro Parabolas 
O AD, fe ducatur rccta jtingens puncta E & G occurrerts dia- 
metro AD inC; erit CA media proportiondis inter abic^ilM AB| 
AD. ' ' '^ ■-' ^' ^' ' 

Ducantur enim pcr puncta E et G du* eontingentes qu« oc- 
currant diametro AD in H et IF, erunt AH, AB acquales, ut etiam 
AF, AD, (47/ lib. 1.) fedconftat^(4xiPit)p^if4. hT>. i.) «^iiod^AG 

inter 



i T 
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inter verticem diametri et jungentem contactus EG eft media 
inter AH et AF> -ergo eft media i^ter AB et AD. Q.E.D. 

CoR. Hinc, fi .a puncto Parabolae E. ducantur duac rectsc, una 
contingens, altera ipiam fecans in punctis E et G, qu^ occur- 
rant diametro cuivis AL in H et C ; erunt EC, CG fegmenta fe- 
cantis inter diametrum et Pai*abdam ad fe invicem, ut AH, AC 
fegmenta diametrt inter Verticem' et contingentem, ct verticem 
et fecantem; Si enim EG fit ordinatim applicata diametro AL, erit 
EG bifariara fecta in C, & HC in A ; fi EG non fit ordinatim ap- 
plicata ipfi AL, a punctis E, G ducantur EB, GD ordinatim ap- 
plicat» diametro AL, et ob fimilia triangula, tft quadratum ex 
EC ad quadratum ex CG^ ut quadratum ex EB ad quadratum 
"^ex Gt), (hoc eft, ut abcifla AB ad abciffam AD, five ob pro- 
portionales AB, AC, AD) ut qi^adratum ex AB ad quadratum ex 
AC ; ergo erit ipfa EC ad CG, ut (AB five) AH ad AC. 

% 

P R O P. V. 

Sit recta HK ordinatim applicata diamctro FB ; per termi- ^'°- ^* 
num ipfius HK ducatur diameter HC, & a vertice dia- 
metri FB ducatur rect^ Parabolas iterum occurrens in O, 
& diametro HQ ia J^, & jpfi HK in N'; erunt FO, FL, 
FN proportional^s. , 

DUCANTUR enJm a punctis O et L duac rect« OP et LS, 
ad diametrum FB parallellae ordinatat HK ; erit OP or- 
dinata ad diametrum,FB, et LS erit ipfi HK aequalis j tura prop- 
ter parallellas OP, LS, erit qi\adratum ex FO adquadratum ex 
FL, ut quadrfitum cx QP.a4 (quadratum ej; LSfive) HK, hoc; 
eft, ut abfciffa FP ad abfciffafn FK, vel (prc^ter paraflclas OP, 
HK) ut ipfa FO ad FN : ergo proportionales funt rectae FO, FL, 
FN. ^£.£>.; i ;^ . . _ ; 

' ' \ ■ , '■ ' ' • * '"' ' ^ ^ 1 ■ 
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' ^ S C H O L I U M. ' 

f ■ 

fjg 5« C/ dua, rectae indefituta 3E^ CM, Jjbi invicem in dato angulo occur- 

rant in puncto^y fc? drc0 imctunk m>dvi^ F revolvatur recta indefi-^ 
nita occurrens rectis DE^ CMjn.LyN punctis^ ^ ,tn recta revolventeju'- 
niatm: punctufn ad^eafdem. p^rtes pmcti F ^q^a^ efi N (occurfus recta^^ 
mobilis cum recta DE) ita ut FOy FL^ FN Jint fontinua proportionaks. 
Locus ommum punctorum O, erit Parabola tranfiefU per F ^ Hpunc^ 
ta^ £s? in gua rect^ CM^^ diameter ^ recta DEerit parallela ^dinatim 
applicaiis diametro qua per punctum F tranfit. Si vero in hac rectd 
revolvente funmetur FO media propordonalis inter ipfas FL^ FNlinea mtu 
puncti defcripta effet Hyperbola. Vide Schol. pofi Prop. 46. lib. i. 

PROP. VI. 

Si trcs rectae Parabolam contingentes inter fe conveniant; 
in eadem ratione fecabuntur, fciz. inter ipfarum occur- 
fus 6c puncta contactus. 

FiG. 6, CIT ABC Parabpla, quam rectac AD, FE,DC contingunt in 
7- ^ punctis A, B, C ; erit ut AF ad FD, ita FB ad BE, et DE ad 
EC. Sit enim B punctum contactus pofitura in fegmento Parabote 
inter reliqua puncta A et C ; jungatur AC et bifariam dividatur 
in G, diameter per G ducta tranfibit per occurfiim contingentium 
AD, CD, Cor. 1 . 26. lib. i. 

' Caf I. Si diameter DG tranfeat per6, erit cohtingens FBE 
parj^Uela, ipfi AC et ergo iri puricto B bifariam fecabitur, et quo- 
niam GBi.BDTiint ifequay; contingcntesAp, GD btferiahi feca- ' 
buntur in F et E, ob AC, FE parallclas. 

Caf 2. Si vero diameter DG non tranfeat per B ; junctis 
AB, BC, ducantur per puncta F, B, E diametri FfiL,JBN et 
EKNii et, (perCor. i. 26. lib. i.) sequalcs crunt AH,HB ctpro- 

inde 
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inde AL, LN erunt «quales ; pari ratione erunt NM, MC, aequales -, 
crgo LM eft aequalis (dimidio ipfius AC hoc eft) ipli GC, & pro- 
inde (dempta communi GM) erit LG a^qualis ipfi MC five NM, 
et ergo erit LN acqualis ipfi GM ; his praemiffis, erit AF ad FD, 
ut AL ad LG (2. 6.) hoc eft, ut LN ad NM, five ut GM ad MC ; 
fed ut LN ad NM, ita eft FB ad BE, & ut GM ad MC, ita eft 
DE ad EC: ergo ut AF ad FD, ita eft FB ad BE, & DE ad EC. 

PROP. VIL PROBL. L 

Datls pofitione directrice DX & foco F Parabolae, & recta F«<^- 8 
MN, diametris non parallela, pofitione datS ; huic pa- 
rallelam ducere quae Parabolam contingat. 

AFOCO Fducatur FO perpendicularis ad MN occurrens di- 
rectrici in E, & bifariam fecta FE in T, ducatur TP ipfi 
MN parallela, quae occurrat in puncto P perpendicula^ri , ad. di- 
r^ctricem per E ductae •, & juncta PF, erunt triangula PTE, 
PTF aqualia (4. i .) & proinde cum FP fit aqualis ipfi PE eri t 
punctum P inParabola (Cor. 2. 12. lib. 2.) & quoniam anguli 
EPT, FPT ajquantur, recta PT ipfi MN parallcla Parabolam 
contingpt. ^E.F. - 

P R O P. VIIL P R O B L. II. 

Parabolam defcribere, quae per data tria puncta tranfeat, & 
cujus diametri fint parallelae rectaz pofitione datas, quae non 
fit parallela jungenti duo d puhctis datis. 

I N T B, G, F puncta data non in eadem recta, & fit QR. ^Jg- 9- 
recta pofitione data ; juhgatur GF, & a puncto B ducatur 
tiecta ipfi QR. paraUclaoccurrens ipfi GF in E ; fi recta GF bi- 

fariam 



s 



134 SeBionum Conicarum Lib. IIL 

fariam feceturin E, Propofitio eadem eft cumProp. 33. lib. 2. Si* 
vero GF non bifariam fecetur in E fit bifariam fecta in M, & ut 
rectangulum GEF ad rectangulum GMF, ita fit recta BE ad 
rectam VM ductam per M & ipfi BE parallelam ; tum per Prop. 33, 
lib. 2. defcribatur Parabola cujus diameter fit recta VM ct cjus. 
vertex V & cui recta GF fit ordinatim applicata, tranfibit h«c 
Parabola per punctum B (per Cor. Prop. i. hujO & diametri ejus 
fimt paralleke rectae QJl per conftructionem. Cum punctum E 
cadit inter G & F, recta VM ducenda eft ad eas partes rectas GF 
ad quas eft punctum B fecus ad contrarias. Cor. Prop, i . hujus. 

PROP. IX. PROBL. III. 
Datis in Parabola quatuor punctis ; ipfam defcribere. 

Fic. 9. Ca/. I. QlNT puncta data A, B, G, F, & conficiant jungentes 

•^ haec puncta trapezium nuUa habens latera parallela; 
occurrant duo latera oppofita producta in D, & ut rectangulum 
BDA eft ad rectangulum GDF, ita fit quadratum ex DB ad 
quadratum ex DE fegmento recta DG F ; et juncta BE, ope 
praccedentis defcribatur Parabola per puncta G, B, F, cujus dia- 
metri (tint patallelaB ipfi BE, tranfibit hasc per punctum A. 

Quoniam enim rectangulum BDA & quadratum ex DB funt 
insequalia; erunt etiam (ex conftructione) rectangulum GDF & 
quadratum ex DE inacqualia ; ergo recta DB non contingit Pa- 
rabolam (ut patet ex Cor. z. 3. huj.) ergo eam (ecat in alio puncto^ 
& fi non in A,. puta in X ; tum (per Cor. 2. Prop. 3. lib. 2.) rec- 
tangulum BDX eft ad rectangulum GDF, ut quadratum ex DB 
fe habet (per 3. huj.) ad quadratum ex DE, hoc eft (per Conftruc.) 
' ut rectangulum BDA ad rectangulum GDF, ergo «quantur rec- 
tangula BDX, BDA, & proinde «quales funt ipfe DA, DX, quod 
eft abfurdum (nam punctum X eft ad eas partes puncti D, ad 

quas 
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quas funt B et A quia D eft extra Parabolam) ergo Parabola oc- 
currit rectae DB in puncto A. Quoniam fegmentum DE fumi 
poteft in recta DGF ad alterutram partem puncti D, du« Parabolae 
delcribi pofliint quas Problemati fatisfacient. 

Caf. z. Sint B, G, F, P quatuor puncta data, & fint juncta? 
GF & BP paralleUe ; recta MN has parallelas bifariam fecans erit 
diameter Parabolae tranfeuntis per haec quatuor puncta (per Cor. 
6. 25. lib. I.) defcribatur igitur Parabola per tria puncta B, G, F, 
cujus diametri fint parallelas rectae MN et cum recta BN fit 
ordinatim applicata diametro hiyufce Parabolac, et PN a^qualis fit 
ipfi BN, tranfibit hasc Parabola per punctum P. Patet in hoc 
cafii, unicam efie pofitionem diametrorum Parabolas quae per haec 
puncta tranfit, et proinde unicam Pargbolam per hasc puncta 
tranfire pofie. 

CoR. Ex conftructione hujus patet methodus inveniendi po- 
fitionem diametrorum Parabolas ex quatuor punctis in ipfa 
datis. 

PROP. X. 

Duas Parabolae, communem habentes axem & eandem pa- 
rametrum principalem, in infinitum productas ad ie invi- 
cem femper propius accedunt, nunquam vero conveniunt.' 

SINT A£F, DC6 dua^ Parabolac communem habentes axem pig. lo. 
EH, et fit recta PQ^utriufiiue parameter principalisf ; ducatur 
recta axi ordinatim applicata ei occurrens in G et Parabolas ex- 
teriori in punctis A, F & interiori in D. Quoniam qua- 
dratum ex AG asquale eft rectangulo GE in PQ»^ & quadratum 
cx DG eft «quale rectangulo GC in PQ;^ erit diflerentia horum 
quadratorum, hoc eft rectangulum ADF (5. 2.) aequale, rectangulo 
CE in PQi ergo, ob datum CE in PQ, rectangulum ADF erit 
femper ejufdem magnitudinis, quo vero longius recedit punctum D 

a vertice 
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a yertice C Parabote intcrioris, eo major erit r«ta DF^ & pro- 
inde eo minor erit recta AD diftantia inter Parabolas. Nunquam 
vero coibunt puncta A, D, ob rectangulum ADF magnitudine 
datum. ^ E. D. 

CoR. Hinc, DH fegmentum interceptum inter vert;ices dua- 
rum diametrorum coincidentium aequale efl fegmento ,EC inter 
vertices axium. Nam (per 3. lib. 2.) rectangulum ADF eft 
flcquale rectangulo PQ^ in DH, & per hanc Propofitionem idem 
rectangulum ADF eft «quale rectangulo PQ^in EC, ergo sequalia 
funt fegmenta DH, EC. 



^UADJtArUILA PARABOLM. 

PROP. XL 

FiG. II. si in Parabola infcribatur recta BC & per B & C ducantur 
- contingeates fibi invigem kj^turreotefl in A,, & fi J?ifecptut 
rectA BS^m G &:eju8. pafte$ iteruqi bifeirentur fc fic 
. d«wc?p8, /Sc.per otxma bife^aBtia punctn^ «tD^EsiYj^G 
&c. ducantur diametri occurrentesParabolaB,inL,M,N,0 
&c. & fi jungantur omnia haec puncta B,.L, M, N, O, &c. 
rectis. quae conficiarit figuram infcriptam,. & per.cadein 

puncta H,i^, ^JjN;j6 &c. duca^^^ CQjatingentps, quae 
conficianVfig^F^fn qircijrofcriptan) ;, erit fen^pqr iigu^a in-P». 
fcripta dupla, areae q^ae eft intra tfiangulum BAC & exr. 
tra figuram cirQumfcriptam, 

■ ' '■ ■ o .i- •.;.., ..;:■.,.: NA.m 
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NA M fit primo fignra infcripta triangulum BOC^ erit figura 
circumfcripta trapezium BHZQ et area extra eam erit 
triangulum HAZ; et quoniam GO eft diameter, tranfibit per 
punctum hy (Cor. i . 26. lib. i .) et propter GO, OA sequales 
(47. lib. I.) erit BC dupla ipfius HZ, ergo triangulum BOC eft 
duplum trianguli HAZ ; fi tum bifecetur BG in £, diameter EM 
bifariam fecabit ipfam BO, et proinde tranfibit per H 5 ergo prop- 
ter asquales FM, MH, erit triangulum BMO duplum trianguli 
KHI, fed BMO additur figurs priori infcriptse, & KHI additur 
arese qtub efl- extra circunifcriptam figuram, et fimiliter fi dein- 
ceps augeatur numerus laterum in figuris infcriptis &: circum- 
fcriptis, quicquid additur areac extra figuram circumfcriptam, gus 
duplum femper additur figuras infcriptas, & proinde figura infcrip- 
ta eft femper dupla areae quas eft extra circumfcriptam figuram. 

CoB.. L Hinc, patet quod fegitiento Barabofioo BOQg nfulla 
^sjgxtz infcribi poteft (ut in propofitione) qua^ erit dupla areie 
BACO eztra fegmentum Farabolicum & intra trtangulum BAC. 

CoR. II. Patet etiam, quod fegmento Parabolico BOQC nuUa 
iigura circumfcribi poteft (ut in propofitione) fta ut area extra 
eam & intra triangulumj. fit dimidium f(^menti Parabolici 
BOQg. 

■ 

PROP. xn. 



• ^ 



Eifdem manentibus» iegmento Parabolico BOQ^^ Parabold 
et recti ternuiiato» kiicribi poteft (ut in Propofitione prft- 
cedente) figura, qusB ab eo deficiat fpatio minore quovis 
dato fpatio. Vel huic fegmento circumfcribi poteft figura 

(ut in Propofitione praecedente)qu9eab areaBACOj ex-- 

S ^^ tra 
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tra fegmentum 8?: intra triang^luw BAQ, auferat fpatium 
quovis (!ato fpatio minus. 

Pars I. QpGMENTO infcribatur ^riangulurh BOC, ut in Prop. 
* O j)r«c. cum hoc fit dimidlum totius trian^i BAC erit 
plus quam dimidium fegmenti Parabolici BOQC, gc fimiliter fi 
reliquis fegmentis infcribantur, triangula !6M0, CQQ^ liaBC auferent 
plus quam dimidia horum fegmentorum & fi in reliquis fegmentis 
id fempe^ fiat, idem continget; quare figura infcripta tandem 
deficiet a fegmenio Parabolico ipatio quoyis dato fpatio tnaiore 
(r. lo.) .^ ' ' ' i . ^ . 

Pars 2. In^ area BACO infcribatur triariculum HAZ cujus bafis 
HZ fit parallela jungenti coritactus BC, &c quoriiam sequales fimt 
GO, OA, erunt etiani BH, HA ut & CZ, ZA a&quales : ergo triah- 
gulum HAZ' eft dimidium triangulorum BOA, COA fimiil, & 
proinde"eft pUis quam dimidium areaj BACO, & fimiliter, fi reli- 
qUis f^eirtiscBtiQM.^ZQQ:-i«fcribafltvjr viangjula Kftll.RZP, 
ha£o attforc!iQt::pki9f.qjtiam diiftidia boruns^ fegmentorum^^ & fi id 
femper. fiai;, idem cQotioget } quare figura circumfcripta tandem 
aufciet Jib «rea. BACO fpatiym, iq[u0yi8 dato^ fp^io tpinus». 



FiG. n. Sit BOQC fpatium Paraboli Sc rectd BC terminatum^^du» 

catur recta Parabolani .cpntii;igens in O parallela ipii BQ 

& occurrens in X & T^diametns^ductis per puncta B & 

; C j. :«?it fegmcrt(i«Q:|PaB3bQli 
- .mum ciricumftf ipiCufli i BX5^Gi vtt:^ ^y^: , 

• 1 • • • ••'■•. 

DUC ANTUR enim conti'neentes $ A, C A, & per ipfarum oc- 
curfum A ducatur diameler AG, quae' tran^bit per contactum 
O, & blfeCabit iplam BC iii.Gi tiimpropter AGdiipliiiilpfiijsAO» 

• ' ' erit 
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crit triangulum BAC aequale parallelogrammo BXTC ; eft autem 
f(^mentmn Parabolicum BQQG";(lupluii> arefc EIACO, fr-enim tx- 
ceder^t duplum iftixis areaB, quovis i{>atio S, : tum'per.lpE(tem prii 
maih prdecedeDtis, fegmenta BOQ^ in&ribi potelE iSgura ^qui» db» 
ficiat ab hoc icgmento fpatio ip(b S minore,. ergo -erit haecce fi« 
gura major quam duplum areac BACO cohtraCof; i, Prop. ii. 
cigo fegtxientum BOQ^ non excedit duplutji arejsb BACO. Nec 
vero a duplo hujufce ares deiiciet \ (i enim area BACO dimidiunt 
f^menti BOQg; excederet, fpatio quovis S, tum per partem 2. Prop. 
prasc. circumfcribi poteft huic fegmento figura^ quse auferat ab 
area BACO fpatium quod iit minus fpatio S ; ergo area extra hanc 
figuram & intra triangulum BAC excederet dimidium f<^menti 
BOQg contra Cor. a. Prop, 1 1 . cum igitur fegmentum BOQg 
nec excedit duplum arex BACO, nec ab eo deficit, erit duplum 
iftius arese et proinde eft ad totum triangulum BAC, hoc eft, 
ad parallelograounum BXTC, ut 2. ad 3. SL ^- -^- 

CoR. I. Duo fegmenta LDP, AKE ejufdem JParaboIas funt in- Fio. iz. 
ter fe in Sefquiplicata ratione abfciflarum DM, KT diametrorum, 
qiue rectas LP^ AE bifecant. Ducantur enim a punctis L & A 
in Parabola rectae LR, AH perpendiculares ad diametros DM, 
KT, erunt hac altitudines parallelogrammorum LNDM, ABKT \ 
ei^ LNDM eft ad ABKT in ratione compofita ex ratioiie ipfius 
DM ad KT Sc LR ad H A, fed quadratum ex LR eft ad quadr^ 
tum ex HA, ut DM ad KT (per Cor. i. 3. huj.) eft igitur LR 
ad HA in Suhduplicata ratione ipfms DM ad KT, & proinde 
LNDM & ABKT funt in Sefqmplicata ratione ipfarum DM & KT, 
ergo tota parallelogramma fegmentis circumfcripta funt in eadera 
ratione : fed fegmenta Parabolica LDP & AKE funt ut ifta paral- 
lelogramma^ per Propofitionem, unde conftat CorroUarium. 



S 2 CoR. 



140 SeSiionum Conicarum Lib, III. 

CoR. 2. Hinc, nLDF,AKE, fucrintreginentadivcr{animPara« 
bolarum, eflent inter fe, in radone compofita ex Sefqm^ata ratione 
abfciilanun DM, KT & SuhJu^aia ratione parameaorum princi- 
palium ; nam perpendiculaies LR, AH, funt in hoc cafu in ra- 
tione compoTita ex Sub^^aia ratione abfcifiirum DM, KT, & 
SubdupUcata ratione parametrorum principalium, ut patet ex 
Cor. 1.3. hujus. 
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De Ellipfi ^ Hyperbola. 



PROPOSITIO I. 

Si per vertices duarum diametrorum conjugatarum, diican- 
tur quatuor rects contingentes Ellipfim aut Hyperbolas 
conjugatas ; parallelogranwium iis contentum erit squale 
rectangulo quod fub axibus contmetur. 

SIT C centrum EHipfeos aut Hypcrbote ciijus axes funt Pio. i, 
AB, M», jBc fint du« qua&vis diametr i conjugatae ED, FG j coH- *^ 
tmgentes per ipfarum verticcs ductae conficient parallelogrammum 
pcr C3or. wj. lib. i. occurrant contingcntes ductac per F & D 
fibi inviccm in H, erit FCDH quarta pars totius parallelogram- 
mi ^ a centro ducatur CK perpendicularis ad contingehtem FH. 

Qioniam 
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Quoniam per Cor. i. 31; lib. 2. perpendicularis CK eft ad 
CA femiaxem tranfverfum, ut CM femiaxis fecundus ad CD 
femidiametnim contingehti FH parallelam, erit rectangulum CK 
in CD, hoc eft, parallelc^rammum FCDH asquale rectangulo 
quod femiaxibus CA & CM continetur; unde liquet propo- 
iitum. 

CoR. Manifeftum eft, parallelpgrammum Ellipfi aut Hyper- 
bolis conjugatis infcriptum, jungendo vertices xiuarum diametro- 
rum conjugatarum, efle dimidium parallclc^ramnii his conjugatis 
circumfcripti, & proinde onwiia hujufinodi parallelpgramma cflc 
inter £e sequalia. 

PROP. !!• 

•Fic. 3. si a verticibus duarum diametrorum conjugitarum CF, CG 

Ellipfeos,. ducantur ad tertiam diamctrum.AB ordinatim 
applicatas F£, GHi erh quadratum ex intercepta inter 
alterutram ^ctanun et.centrum^ squale rectangulo con* 
tento fegmentis inter reliquam ductam & vertices dia* 
' metri ad quam ordinatae ducuntur* 

|UCATUR .enim per verticem alterutrius diametri CF 

recta contingens jEIIiplim & occurrens diametro AB m 

D, ejufque .conjugatae IS/im in O, propter parallelas FDjJCG 

& FE, GH erunt triangula FED, GHC aquianguta, & prop- 

ter parallelas CO, FE, erunt rectangula QFD,CED fuAiria; 

eft igitur OFD ad CED ut quadratuth ex FD ad quadiu- 

.tum ex PD; five (ob «quiangu|a triangula) ut quadwt^ ex 

'CG ad.quadratiim ex CH-^ fS(* rect^f\gxj]a^^ aBcjurfe 

quadrato ex CG, fcx. lib. i.) ergo qiiaclfatumex GEl eft «qqaKj 

rpctangiilo CED, hoc eil, rectangulo AEB (Cor..j. .49. lib. i,) 

contento (egmentis diametri ' AB' irlter Teliquara ductam.FE & 

vcrtices ejus. Et ablatis htfcc seqiialibus a quadAto .ex CBj, crunt 

^ ^ reuqua. 
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reliqua, fciz. (5. 2.) rectangulum AHB & quadratum ex CE, 
asqualia. ^ E. D. 

CoR. Manifeifaim eft, quadrata ex (egmentis diametri AB, 
ad qnam ordinatac diicuntur, ihter ordinatas fciz. & centrum^ 
efle fimul aequelia quadrato ex femidiametro CB : nam cum qua* 
dratamf ex CH fit aequale rectahgulo AEB, erit quadratum ex 
CH fimul cum quadrato ex C£ lequale quadraco ex CB, per 5. 2l 

PROP. IIIJ 

Samma qaadratorumex duabiis quibufvis diametris conjugatis 
Bltipfeod» sequalis eft fommae quiadratorum ex axibus. 

C I N T enim CB, CM ftaniaxes EUipfeos & CF, CG duaj fenai. Fio. 3. 
^ diametri conjt)gat£by iintque EF, GH pei-pendiculares ipfi CB ^ 
FL ycro & (Sti perpcndicukres ipfi CM. 

Quoniara pcr Cor. praeced. quadratunqi ^ CB aquale efl 
quadratis CE, CH fimul, & quadratum ex CM a^uale quadratis 
ex Cl-, CN, hoc efli exij^is FE, GH > erunt quadrataex CB, CM 
umid, «qualia quatuor qnadratis ex CE, CH, FE, GH, quibus 
ctiam quadrata ex CF, CG funtaequalia (47. i.) ergo quadrata 
ex CF, CG funt «qualia quadratis ex CB, CM fimul, igitur 
quadrata ex ipfis diametris funt acqualia quadratis ex axibus 
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p R o P. Vf. 

Si anguli contenti afyoiptotis Hyperbolas iint recti $ dius 
qua:vis diametri conjugatas erunt inter fe a^quales» Si vero 
anguli afymptotis contenti non fint recti ; duas quasvis 
diametri conjugatas erunt ina^uales, &;differentia inter 
ipfarum quadrata erit asqualis differentias inter quadrata 
duarum quarumvis aliarum diametrorum conjugatarum. 

Fio. 4. Par$ I. O INT AD, AE afymptoti Hyperbote cujus ccn- 

O trum eft A, et A centro ducatur (emidiameter qux- 
vis AB, & per vertioem ejus B ducatur contingens afymptotis 
occurrens in punctis D, K, ertt BD vel BK asqualis femidiametro 
ipfi AB conjugatae (38. lib. i.) igitur fi fnret aneulnft HAK 
rectus, circulus centro B & diametto DK defcriptus tranfiiet per 
punctum A (Converf 31.1.) ideoque (emidiameter ABaequaliseiTet 
ipfi BD vel BK, hoc eity femidiametro i^ conjugata^» 

In hoc cafu Hyperbola dicitur /Equxhttra. 

Pars z. SintAD, AE afymptoti Hyperbote anjgulum acutum 
continentes, & ductis femidiametro AB & contingente DBK ut 
prius ; quoniam angulus DAE eft acutus cadet extra femicirculum 
circaDBK defcriptuni (Converf. 31. i.)ideoqueerit femidiameter 
tranfverfa AB major ipf^ BD vel BK Ducatur nunc qusvi^ 
^ia femidiameter AC &: per verticem ejus C ducatur contingens 
afymptotis occurrens in pimctis F, £, ollendendum eft quod difle- 
rentia inter quadrata ex ipfis AB, BD asqualis eft differentias inter 
quadrata ex ipfis AC> CF : a punctis B, K^ C, E ducantur ad afymp- 
toton DA perpendiculares BG, KL, CH & EM^ propter a?quales 
DB, BK> erunt DG, GL asquales, & propter FC, CE a^quales, erunt 
FH, HM squales, & propter perpendicularem BG, erit difierenda 
inter quadrata ex AB & BD asqualis difierentiac inter quadrata ex 

GA 
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GA &GDfive GLhoceft, rectangulo DAL (6. a.) & funiliter 
erit differentia inter quadrata ex AC et CP ^qualis difFerentiae 
inter quadrata ex H A & HF five HM, hoc eft, rectangulo FAM ; 
quoniam vero triangula DAK, FAE funt scqualia (Con 2. 45, 
lib. I.) latera circa angulum communem erunt reciproca, hoc eft, 
DA erit ad FA, (tit AE ad AK hoc eft propter paralielas) ut AM 
dd AL, ergo rectangulum DAL asquale eft rectangulo FAM ; 
ideoque difterentia inter quadrata ex AB, BD asqualis eft difierentise 
inter quadrata ex AC, CF. Patet quod in Hyperlx)la ipfi BCN 
conjugata, diameter qu^vis tranfverik minor eft diametro ei con- 
jugata. ^E.D. 

Si angulus afymptotis contentus fit (emirectus, erit excefliis 
quadratorum ex duabus diametris conjugatis duplum parallelo* 
grammi circa ipfas defcripti; & fi Hyperbolj? axes & ipfarum 
differentia fint proportionales, erit ifte excefliis ifti parallelogrammo 
d^qualis. 

P R O P. V. 

Duae diamctri EUipicos, qua bifariam fecant rectas jungen- 
tes verdces axium, fant diametri conjugatas & inter fe 
sequales : 6c contra ; fi diametti conjugatae Eilipfeos fint 
inter fe sequales, bifariam fecabunt rectias jungentes ver-- 
tices axium. 

Pars. I. ^ I T Ellipfis, cujus axes funt AB, Mi», jungantur Fic. 5« 

O AM, BM, & ducantur diametri ED, FG, quae has 

jung^ntes bifariam fecant, occurrat FG ipfi BM in I, & prop» 

tcr MI, • IB &: etiam AC, CB sequales, erit diameter GF parailela 

ipfi AM, qu« ab ipfa ED bifariam fecatur ; funt igitur ED, FG 

diametri conjugatas (27. lib. i.) & propter angulumMCB rectum^ 

T & 
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& IB, IM sequalesy centrum circull circa tfiaiigulum MCB de- 
icripti erit in puncto I ; ergo erit IC sequalis ipfl IB, & proinde 
angulus ICB asqualis eft atigulo IBC, hoc eft, angulo alterno 
BCD ; aequales funt igitur diametri ED, FG, per Cor. 3. Prop. 8. 
lib. 2. , 

Pars, 2. Si duse diametri conjugat» ElHpfeos ED, FG fint 
inter fe aequales, & a puncto B^ termino uniu$ axip ducatur rccta 
parallela alterutri conjugatarum, putaED, tranfibit perterminum 
alterius axis. Nam occurrathaec rectaEUipfi iterum in M, & 
diametro FG in I,, erit BM bifariani fecta in I, (Cor. 27. Ub. i.) 
jungatur CM, & quoniam aequales funt diametri ED, FG, erit 
angulus ICB asqualis angulo BCD (Cor. 3. 8. lib. 2.) hoc efl: 
angulo alterno IBC, & proinde recta IC «qualis eft ipfi IB, vel 
IM; ergo defcribi poteft circulus centro I tranfiens per puncta 
B,C, M, erit igitur angulus MCB in femicirculo rectus; ergo 
cum AB fit axis, erit MCf» alter axis : ergo ^quales con}ugata: 
ED, FG bifariam fecant rectas jungentes vertices axium« 

^E. D. 

CoR. I. Hinc, patet eOc tantum unum par diametrorum con- 
jugatarum Ellipfeos inter fe sequalium. 

. €oR. IL Hinc etiam, fi a vertice unius axis M, ducantur ad 
vertices alterius axis rectse MA^ MB, erit angulus qui iifdem 
comprehenditur aequalis angulo ECF ei oppofito, qui compre- 
henditur diametris sequalibus conjugatis. ' ' ' 
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PROP. VI. 

Quadratum ex fumma aequalium diametrorum conjugatarum 
EUipfeos^ eft sequale quadrato ex fumma duarum qiia- 
rumvis conjugatarum una cum quadrato ex ipfarum dif-- 
ferentia» ^ . 

SI N T recta5 GC, CF diametri conjugata aequales Ellipfeos, & Fic. 6, 
AB, BD diametri quasvis conjugatas inaequaJes, & fit A£ ipia^ 
rum dif&rentia ; erit quadratum ex GF sequale quadrato ex AD 
fimul cum quadrato ex AE. 

Nam quadrata ex GC, CF bis fumpta funt «qualia quadratis 
ex AB, BD bis fumptis (per 3. huj.) fed quadrata ex GC, CF bis 
fumpta funt asqualia quadrato ex GF (4. 2.) & quadrata ex AB^ 
BD bis (umpta funt aequalia quadrato ex AD, una cum quadrato 
ex AE: nam quadrata ex AB &: BE (five fiD) femel fumpta 
aequantur rectangulo (ABE bis five) ABD bis, una cum quadrato 
ex AE (7. 2.) ergo quadrata ex AB, & BD bis fumpta «quantur 
rectangulo ABD bis & quadratis ex AB, BD, & AE, hoc eft» qua- 
drato ex AD (4. 2.) una cum quadrato ex A£ ; ergo liquet pro^ 
pofitum. 

CoR. Hinc, patetquod fumma «qualium conjugatarum eft 
major, &; fumma axium minor, fumma aliarum quarumvis con- 
jugatarum \ eft enim diflferentia inter axes major quam difieren- 
tia inter duas alias conjugatas^ ut patet ex Prop. 8» lib. 2. 
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PROP. VII. 

Angulus obtufus, quem comprehendunt a^quales conjugat^ 
diatnetri .^llipfeosi eft .niaximus, & angulus acutus efl 
minimus, angulo^um omnivim qui duabus cbnjugatis coxn- 
pcchendi pofTunt. 

FiG. 7. Ql IT AB axis tranfverfus Ellipfeos & Mw axis ejus fecundus; 

l3 junctis AMj MB^ erit angulus AMB aequalis angulo obtufo 

qui sequalibus ' conjugatis comprehenditur. (Cor. 2. 5» huj.) Sint 

CR, CT duae quaevis conjugatse diametri insequales^ & a ycrtice 

axis tranfverfi A ducatur AR ipfi CR ordinatim applicata & 

occiirrens Ellipfi in t), erit parallela ipfi CT, jungatur DB oc- 

currens ip(i\ CT in T, &: propter AC,CB & AR,RD «quales, 

cmnt CR, tD parallclac ; ergo angulus ADB aequalis.eft angulo 

RCT; patet 'vero angulos AMB, ADB obtufos efle, utpot^ in- 

tra femicirculuth cifca AB.defcnptun^,- (ut conftat ex.Prpp. 8,, 

lib. 2O Vf ' per' puncta A,M,B defcribatur circulus, fcgn^ntum 

igus AMBerit totum intra Ellipfim; nam recta BK contingens 

circultim in B & verfus M producta contin^t, angulum acutum 

KBA cum axe AB (quia fegmentum alterhum BEA eft femjcir- 

culo majus) ergo haec recta & proinde arcus BM cadit intra 

EUipfim» et ftEUipfi Occurreret intir B & M &q ab bccurriU' 4u- 

catur r^cta axi EUipfeds Mm ovdinatimr applicata^ terminus ejus 

alt^v^tettam rn pcdplieria circuli AMB, & ergo EUipiis & cir- 

culus iji.t<!iTiinquC(ptih£tiaixrurmr^^ contra Gor. %, ^6. lib. \. 

eft igimr fegmentum circuli AMB totum intra Ellipfim. Ergo an- 

gulus AMB hoc fegmento contentus major eft angulo ADB, cxtra 

idem fegmentum ; unde conftat propolitum. 

4 ' ' • ' • 
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PROP. Vin. PROBL I. 

Datis pofitione & magnitudine duabus diametris conjugatis 
Ellipfeos aut Hyperbola^ ; invenire duas alias conjugatas 
quae datos angulos comprehendant. 

Si angult datijint rectt^ diametri invenienda funt axes^ Gf 
Problema folutum eji Propofitione y. tib. 2. 

Caf. 1. /^UANDO diametri dat« funt axes, fit AB axis major, Fic. 7, 

V^ et yim axis minor Ellipfeos aut Hyperbol», et fint 
dati anguli VZX, VZY ; circa axem majorem KR defcribatur cir- 
culus APBG y cujus fegmenta AFB, AGB capiant angulos squales 
angulis datis VZX, VZY, fit FG diameter hujufce circuli cum axe 
Mm coincidens, et centrum ejus P. 

Si angulus obtufus datus VZX fit asqualis angulo qui comprehen- 
ditur junctis AM, BM, in EUipfi ; circuli fegmentum AFB occurret 
axi Mm in vertice ejus M, in quo cafu diametri quasfita? erunt 
diametri aequales conjugata^ per Cor. 2. Prop. 5. et fi angulus 
datus VZX major fuerit angulo AMB> Problema erit impoifibile 
per praecedentem. Si veroangulus datus VZX minor fit ipfo 
AMB, circuli fcgmentum AFB occurret axi Mm producto in F $ 
tum a puncto F ducatur recta ipfi MB parallela, occurret circulo 
alicubi ihter F et B, puta in S, ducatur a puncto S recta ipfi BC 
parallela, occurret ipfi CM in O quod erit inter F et centrum 
EllipfeosC; qnoniam (proptcr circulum) erunt GO, OS, OF, pro- 
portionales, erit GO ad OF, ut quadratum ex OS ad quadratum 
ex OF, hoc eft (ob fun. trian. OSF, CBM) ut quadratum ex CB 
ad quadratum ex CM ; fimiliter in Hyperbola fumatur punctum O 
in diametro FG producta ita ut GO fit ad FO, ut quadratiim ex 
CB ad quadratum ex CM, et in utraque fectione defcribatur 

circulus, 
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circulus, centro P et intervallo PO, occurrens axi AB in duobus 
punctis quorum unum fit Q^ ducatur per Q^ diameter circuli 
AFBG ipfi occurrens in punctis D, N, horum punctorum D quod 
eft ipn Q^ propius erit in EUipli aut Hyperbola cujus axis tranf- 
verfus eft AB et axis conjugatus Mm. Nam a puncto D ducatur 
recta ipfi AB perpendicularis, ei occurrens in H et circulo rurfus 
fn L^ jungatur LN et propter angulumDLN in femicirculo rectum, 
erunt LN, HQ^ parallelae j eft autem rectangulum LHD ad qua- 
dratum ex DH, ut LH ad HD, five ut NQ^ad QD, hoc eft per 
conftructioncm, ut GO ad OF five ut quadratum ex CB ad quap- 
dratum ex CM,eft igiturrectangulum LHD fivc (propter circulum) 
AHB ad quadratum ex DH, ut quadratum ex AB ad quadratum 
ex Mm : ergo punctum D cft in EUipfi aut ia Hypcrbola, cujus 
axis tranfverfus eft AB et axis conjugatus Mw, per Cor. Prop. 54, 
& 35' Hb. I. 

Inflectantur igitur ad punctum D rects AD, BD, ct a centro 
fectionis ducantur CR, CT has rectas bifariam fecantcs, crunt haj 
diametri quaefitae. Nam proptcr AR, RD ct ctiam AC, CB 
;acquales, erit CR paraUela ipfi BD, ct fimUitcr crit CT parallcla 
ipfi AD^ ergo CR, CT funt diamctri conjugat» (zj. lib. 1.) et 
comprehcndunt angulum RCT aequalcm angulo ADfi, ct proinde 
comprehendunt angulos («qualcs iis qui contincntur circuli f^- 
mentis AFB, AGB, hoc eft) awiualcs angulis datis VZX, VZY. 
Qiioniam circulus intervallo PO defcriptus occurrit axi AB in alio 
puncto praeter Q*^ patct quod eodem modo invcniri poflunt dujc 
alise diametri conjugatse, qufft angulos comprchcndent acquales 
angulis datis VZX, VZ Y. ^, E. I. 

Si circulus AFBG defcriptus fuiflet circa axem minorcm, tum 
invcnta diametro DQN ut prius, punctum N ab ipfo Q^ remotius 
eflet in EUipfi vel in Hyperbola, ut patet. 

Cum 
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Cqm axQs Hyperbolas funt sequales ; circa akerijtrum a;x:em 
defcribatur fcgmentum circuli AFB capiens angulos datos VZX 
VZY ut priqs ; & ducatur recta DH axi AB perpendicularis ei 
occurrens jn H & circulura. Conting^ns in D, & quoniam qua- 
dratum ex DH eft «quale rcctangulo AHB, erit punctum D in 
Hyperbola, & junctis AD, BD, diametri CR, CT qu« bifariam 
iecaut jungentes erunt diametri quaslltas ut prms. 

Caf. 2. Qiiando diametri datae non funt axes. Quoniam per 
Prop. 7. lib. 2. axes inveniri poffunt pofitione & ma^itudine 
ex datis duabus conjugatis, hic cafus ad. cafum pra^cedentem 
reducitur, et cum diametri qM^tse ^nveniuntm: pofitione, ip- 
farum- vertices inveniri poflTunt eodem mo4o> quo v^rticcs axium 
inventae fuerunt inPropi 7. lib. 2. ^ 

Vel hoc Problema generaliter folvi poteft qusecunque fint dia- 
metri cpnjuga^^ datse, lci^. defcribendo circa unam ex diametris 
datis circulum, cujus iqgmenta .capiant angiilos datos, et in- 
veniendp ejus interfectiQncm, curn Ellipfi, vel. cum Hy^^erbola 
cirta tujus di^mecrum banfvcrfum defcribitur j quod fieri licet 
methodo haud,diflimili ei qua inventa fuit interfectio Elljpfeos 
aut Hyperbojx cum circulo circa axem ejus c^efcripto iq prima 
cjfiihujus. , /: ', • 
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Datis pofitione & magnitudine duiibus diametris conjugatis 
Ellipfeos aut Hyperbola^» & recta pofitione data ; invenire 
puncta in quibus hasc recta fectloni occurret. 

QiINT AB, Wte diametri dat» & C centrum EUipfis aut Hy- Fic 9. 

Caf. I. Primo, fi recta pofitione data ftt parallela uni ex dia* 
metris conjugatis & occurrat alteri inter vertices ejus cum fectio 

fit 
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fit Ellipfis, vel cum fit Hyperbola fi occurrat diametra gus trant 
verfe productsB j quohiam erit recta ordinatim apt)licata huic 
diametro, puncta in quibus fectioni occurret inveniri poffunt per 
Cor. Prop. 34. & 35. lib. r. & fi occurrat diametro fecundas 
Hyperbolae, puncta in quibus occurret Hyperbolis t)ppofitis in- 
veniri poffuntper Prop. 32. lib. i. 

Caf. z. Si vero pofitione detur recta PQ^non parallela altenitri 
diametrorum AB vel Mwj. Ducatur per verticem diametri AB 
recta AT alteri diametro Mf» parallela, hsec fectioneni continget 
(Cor. 27. lib. I.) acentro ducatuf diameter ipfi PQ^ parallela & 
occurrens AT in H, & in eadem AT fiimatur fegmentum AK 
(verfiis punctum H. in Hyperbola, ad partes autem contrarias in 
EUipfi) ita ut rectangulum KAH fit aquale quadrato ex CM, & 
jungatur CK, cruntCH, CK diametri conjugatac (Cor. Prop. 51. 
lib. I.) ducatur ergo AE ad diametrum CK, & ipfi CH parallela, 
erit ipfi CK ordinatim applicata. Sint igitur CE, CF, CK pro- 
portionales 8c erit F vertex diametri, qu« in recta CK Jacet. 
Eodem modo inveniuntur vertices diametri, qu« jacet in recta 
CH: ergo hic cafiis reducitur ad cafiim prinmm. Si vero in 
utrovis cafii rccta PQ^tranfeat per verticem unius diametri 
conjugatae, & fit parallela alteri, fectionem continget, ut patet 

Cor. Hinc, ex datis. pofitionie & nuig^itudine duafaus diametris 
conjugatis, patet methodus ducendi rectam quae fectioneid contin* 
gaty & fit parallela rectie jpofitione dats. 
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P R O P. X. P R O B L. IIL 

Circa datum parallelogrammum EFGH defcribere Ellipfim Fio. 1 1 
aut Hyperbolas oppofitas^ ita ut diameter fectiotiis rectis 
EH^ FG parallela, fit ad ipfius conjugatam in data ratione 
fciz. ut TS ad TQ^ 

DU C ANTUR recta AB bifariam fecans ipfas EH, FG, & Mw 
bifariam fecans ipfas £F, HG ; erit A6 parallela rectis EF, 
HG, & yim rectis £H, FG ; manifefhim eft quod interfectio 
harum rectarum Cerit centrum fectionis defcribendse, & quod 
diametri jacentes in rectis AB, Mm erunt diametri conjugatae; occur- 
rat recta AB ipfi £H in K& recta Mm ipfi £F in D& ipfi HG in V. 

Caf. I. Sit primum fectio defcrlbenda EUipfis, &: ut TS ad Fio« ii. 
TQ;,ita fit EK ad rectam KL, Sc fit KL perpendicularis ad AB, 
centro C & intenrallo CL defcribatur circulus occurrens ipfi AB 
in punctis A,B; ct utTS ad TQ;^ita fit CM vel O» ad CA; 
Ellipfis cujus diametri conjugatsB funt Mm, AB erit Ellipfis def- 
cribend^. Nam per conftructionemy eft quadratum ex CM ad 
quadratum ex CA, ut quadratum ex TS ad quadratum ex TQ^ 
et in eadem ratione efi: quadratum ex £K (ad quadratum ex KL 
five propter circulum) ad rectangulum BKA^ & recta EK eft 
parallela ipfi CM, ergo erit punctum E in EUipfi (Cor. 34. lib. i.) 
et quoniam £K, KH funtaequaleseritH inEllipfi, Sc fimiliter, quia 
ED, DF & HV, VG funt «quales eruntpuncta F & G in EUipfi. 

Cj/; %. Sint nunc Hyperbola oppofitae per puncta E, F, G, H Fio. it. 
defcribendae; in hoc cafii oportet rectas TS, TQ^noneflc inter 
fc, ixt EK, CK ; fit igitur EK ad KC in radone minore tH quam 
habctTS ad TQ;^ et fit EK ad rectam KL, ut TS ad TQ^ erit 
KL minor ipfa KC, defcribatur femicirculus fuper ipfam CK 
ct huic infcribatur recta KL, jungatur CL et fumatur CA 

U vel 
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vel CB «qualis ipfi CL, et ut TS ad TQ. ita fit CM vel Cm 
ad CA. 

Hyperbol» oppofitas, quarum AB fit diameter tranfverfe, & 
Mw diameter ei conjugata, eruntHyperboUcdefcribendae ; namper 
conftructionem eft quadratum ex CM ad quadratum ex CA, ut 
quadratum ex TS ad quadratum ex TQs^ five ut quadratum C3C 
EK (ad quadrum ex KL, fciz. difFerentiam inter quadrata ex 
CA tet CK, hoc eft) ad rectangulum BKA (6. 2.) fed recta EK cft 
parallela ipfi CM, ergo erit punctum E in una ex Hyperbolis op- 
pofitis (Cor. 35. lib, i.) et quoniam EK, KH funt aequales, erit 
H in eadem Hyperbola, et quoniam ED, DF & HV, VG fiint 
sequales, et hac rectae funt parallelae diametro "AB occurruntque 
cjus conjugatac Mw in D & V, erunt puncta F et G in Hyperbola 
oppofita. 

« 

Si vero EK fit ad KC in ratione majore ea quam habet TS ad 
TQ> fiat ut quadratum ex TS ad quadratum ex TQ, ita qua- 
dratum ex EK ad fummam quadratorum ex KG & alia quadam 
recta, puta CA, tum centro C & intervallo C A defcribatur circulus 
occurrens recta CK in punctis A, B, & ut eft TS ad TQ»^ ita fit 
CM vel C/w ad CA j Hyperbolae oppofitae, quarum ^m fit dia- 
meter tranfverfa & AB dianaeter ei conjugata, crunt Hyperbolse 
defcribendsB ; nam quadratum ex CM eft ad quadratum,- ex CA ut 
quadratum ex TS ad quadratum ex, TQ^five ut quadratum cx 
EK ad fummam quadratorum ex CK & CA, ergo Hyperbolge 
tranfibunt per puncta E, H, G, F, ut patet ex Prop. 32, lib i. 

Si vero TS fit ad TQ^ ut EK ad KC, PjrobJema in hoc cafu eft 
impoflibile. Nam fi defcribantur Hyperbolae quanim diametri con- 
jugat» jacent in rectis M^, AB & fint inter fe, ut EK, KC, punc- 
tum E erit ad ipfarum afympton. 

CoR. I. Cum ex conditionibus hujufce problematis patet,- quod 
pqfitiones & magnitudines diametrorum AB, lAm dantur^ mani- 

feftum 
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l^ttmieft^ uQican) EJlipnm, vel duas mtum HyperlxDlas oppofitds 
deicribi pofle, quse PrQblemati fatisfacient 

Cplt. IL HinCj circa datum paraUelogrammum EFGH def- 
cribi poiFunt Ellipfis aut Hyperbolac oppofitse, ita ut Eilipfis, vel 
.una ej Hyperbolis^ tranfeat perdatum punctum P. Ducantur 
•^nim rectsB AB, M^ ^ifatiam fecantes latera oppofita parailelo- 
grammii, in his reptis erUnt diametri conjugatac fectionis defcri- 
bendaff^ per punotum P ducatur recta ipfi AB parallela, et oc- 
currens M^ in R, & lateri EH in O, & fit RN aequalis ipfi PR ; 
tum fi per E, F, G, H defcribantur EUipfis aut Hyperbol» oppo- 
litap, ita ut quadratum ex diametro in re6ta AB fit ad quadratum 
ex diametro in rccta Miw, ut rectangnlum PON ad rectanguium 
EOH, erit punctum P, in hac EUipfi, vel inunaex Hyperbolis, 
ut patet. 

Si fectio dcfcribenda fit Ellipfis, oportet punctum P efle inter 
oppofita latera paraHcIogrammi producta. Si vero fit Hyperbola 
oportet P efle intra parallelogrammum yel inter latera adjacentia 
producta. 

CoR. III. Hiflc vel-EUipfis vel Hyperbola oppofitae defcribi 
poflunt, ita ut ipfarum centrum fit punctum datum C, & diameter 
rectaMCw pofitione data, & ut rectas parallete EF, PN ab ipfa 
KfCmbiferiam fecti in D et R, fint ifl:i diametro ordinatim ap- 
|41cat^. Sihnatur 'enim in rectaMw fegmentum CV ipfi CD 
stquale &: per V ddcatur GH ipfi EF parallela et sequalis, et 
bifariam fecta in V; junganturHE, GF & per Cor. . praEcedens 
defcribatitur EUipfis aut Hyperbol» oppoCtae circa parallelogram- 
thum EFGH,; quarum una tranfeat per punctum P, erit hfieclectio 
defcribenda ; nam-erit recta Miwdiameter ejus, quia bifiiriarh. fccat 
paraHelas EF, GH Ellipfi aut Hyperbolis opppfitis terminatas,. &: 
ei ordinatim applicata erit recta PN ipfis EF, GH parallela j &; 
quia sequales ordinatae EF, GH aequaliter a puncto C diftant, erit 
iftud punctum C centruim» Si rectis datas EF, PN fint «quales 
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et a puncto C aequaliter diftant, quotlibet Ellipfes aut Hypetbote 
defcribi poffunt, quae Problemati fatisfacient. 

Si vero hx rectac EF, PN «qualiter diftant a puncto C, ctim 
funt inaequales, vel insequaliter diftant ab eodem puncto, cum funt 
aequales, Problema eft impoflibile. Si recta minor EF longius 
diftat a puncto C quam recta major PN, fectio defcribcnda erit 
EUipfis, fi vero contrarium eveniat, defcribenda funt fectiones 
oppofita ; & cum in utroque cafu patet fectiones defcribendas 
neceflario tranfire per fex puncta data ex conditionibus Proble- 
matis ; manifeftum eft, quod unica Eilipfis deferibi poteft^ vel 
duse tantum Hyperbols oppofita^, quse Problemati fatisfacient 
quia duae fectbnes conicas vel fectiones oppofitae per Cor. 3. 56. 
lib. I. fibi invicem occurrere nequeunt in quinque punctis multo 
minus in fex. 

Ha^c Propofitio ejufque coroUaria ut et Propp, 14, 15, hujus 
defumuntur ex opera iiluft. Marcbioms de V HofpUal. 

PROP. XI. 

« 

Ellipfi aut Hyperbolis oppofitis pofitione datis infcribatur 
parallelogrammum KLNO, fi diametcr AB bifariam fecans 
latera ejus oppofita in R & S punctis, femper datam habcat 
rationem ad ipfius fegmentum RS inter iAa latera i erit 
parallelogrammum KLNO femper ejufdem magnitudinis. 

SIT C centrum fectionis, erunt CR, CS asquales ut patet^ 
ducatur diameter Mfw parallela lateribus LN, KO, erit conju- 
gataipfiAB; circa has conjugatas defcribatur parallelogrammum 
erit aequiangulum parallelogramrao KLNO, et proinde hsec pa- 
rallelogramma funt inter fe in ratione compofita ex radonibus 
laterum ; per hypothefin ratio ipfius AB ad RS five KL datiu", 
ergo datur ratb quadrati ex CB (ad quadratum ex CR, & igitur) 
. ad rectangulum ARB (differentiam fciz. inter quadrata ex CB 

et 
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et CH) et proiiide datur ratio diametri M^ ad LN ipfi AB or- 
dinatim applicatam \ datur igitur ratio qux. ex hi(ce datis ra^ 
tionibus AB ad KL & yim ad LN componitur : ergo ratio inter 
parallelogramma sequiangula datur: fed parallelogrammum AMB/» 
magnitudine datur (i. huj.) ergo parallelogrammum KLNO 
cftfcmper ejufdem magnitudinis. ^.E.D. 

PROP. XIL 

Si latera parallelogrammi EFGH contingant Ellipfim aut ^^^- «3» 
producta contingant Hyperbolas oppofitas pofitione datas 
& fi diameter fectionis AB, quae (fi opus producta) tranfeat 
per angulos oppofitos E & G, datam habeat rationem 
ad fegmentum EG inter iflos angulos ; erit parallelogram- 
mum EFGH femper ejufdem magnitudinis. 

C INT puncta contactus K, L, N, O, & rectae KN, LO, jun- 
^ gentes oppofita puncta contactus, erunt diametri (Q>r. 2. 22. 
lib. I.) & quatuor recta haec puncta jungentes conficient paral* 
lelogrammum KLNO ; ducatur diameter AB bifariam fecans pa« 
rallelas LN, KO in R &c S, tranfibit haec per angulos E et G (Con 
I. 26* lib. I.) fimiliter diameter Mm bifariam (ecans rectas KL, 
ON cranfibk per reliquos angulos F & H & erit ipfi AB conju- 
gata. Qiipniam igitur, per hypothefin, datur ratio ipfius CB ad 
CG, datur & ratio ipfius CB ad CR, et ergo ut in prascedente 
datur ratio femidtanietri CM ad ordinatam LR vel ad CT ipfi 
LR xqualem ; datur igitur ratio CM ad CF, et igitur fi ducan- 
tur MP, PQ^perpcndicuIares ad diametrum AB, dabitur ratio 
ipfius MP ad F(^ Datur igitur ratio, x\vix ex his datis rationibus 
AB ad EG, bc MP ad FQ componttur, hoc eft, ratio rectanguU 
AB in MP ad rectaogulum £G in FC2i f^ rectangulum AB 
in MP magpttudine. datur (i. luy.) er^ rectangulum £0 in 

FCi 
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FCLboc eft paralldogrammum EFGH eft.iimitef ^t(f4em mag- 
nitudinis. ^JS',^). ^r 

PROP. XIII. 

Fio. 15, si latera parallelogrammi EFGH contingant Ellipfim, aut 

producta contingant Hyperbolas oppofitas ; erit hocce 
parallelogrammum ad parallelogranwnum circa quafvis dia- 
metros fcctionis conjugatas defcriptum, ut unum ex ejus 
lateribus HG ad diametrum fectionis qua^ ifti latcri eft 
parallela. 

IT AB diameter fectionis parallela lateribus HG, EF, et 
ducatur diameter M»i ipfi AB conjugata, tranfibit haec per 
puncta in quibus latera HG, EF Ellipfim aut Hyperbolas oppo- 
fitas contingant (Cor. 27. lib. i.) circa has diametros conjugatas 
defcribatur parellelogranimum KI^NO, erit inter eafdem parallelas^ 
cum paralUlcgranuno EFGH, ergo.EFGH eft ad KLNO, ut HG 
ad (ON five) diametrum AB qu«Jpfi HG eft paralfela r eft 
autem KLNO aequale parallelogramnio circa quavis alias diametros 
c^njugiatas defcripto ; unde.liquet propofitiim. 

CoR. i. Ex hac propofitione patet, qnod parallelbgrammunl 
circa diametros conjugatas Ellipfeos defcriptlim, mittimum ^^ 
omriium parallelogrammorum, qu« circaeandem EUipfim defcribi 
poflunt. . . > > 

CoR." II. Juftgantur AM, BM, & patet triangulum^ AMB 
maximum efle, qudd^' eJdem' Sernf-Bllifrfi inic^ribi poteft.; ' et 
proinde paraHelogramiiitim £Ui^ intfiariiptiim jung^cio , Tcrtices 
diametrorum conjugatarum maximum eft "qupd ieldeta-EUipfi 
mfcribi poteft; eft ignur paratiddgrammfum maximum- EUipfi in^ 
fcrrptum, di^tdtum miiimii parallelc^ratnmt ^dem ElUpfi circum- 
fcriptir Haec omnia, ^[ude fitfit dcinonfti»td;^de pars^elc^ 

EUipfi 



De Ellipji ^ Hyperbola. 159 

Ellipfi aut Hyperbolis infcrptis vel circumicriptis, tenent etiam 
de parallelogramniis circulo infcriptis vel circumfcriptis. 

P R O P. XIV. 

Si in CN aiymptoto Hypcrbolac, fumantur a centro partes Fio. 17. 
CK3 CL quas fint inter fe in eadem ratione qua funt 
dpas alias quasvis partes CG^ CH fumptae in eadem afymp- 
toto CN ; & fi ducantur rectae GF, HD, KB, LE, pa- 
rallelas alteri afymptoto CP, occurrentes Hyperbolae in 
punctis F, D, B, E, & ducantur femidiametri CF, CD, 
CB, CE s erunt fectores Hyperbolici CBF, CDF inter fe 
aequales. 

DUCANTUR enim rectae BD, EF afymptotis ocairrentes 
in punctis M, O & N, P, et quoniam parillete funt KB, 
HD, CO, erit MK ad MB, ut HC ad DO, ergo propter aequales 
MB, DO, erunt MK, HC aequales ; et fimiliter propter parallelas 
LE, GF, CP et agquaies NE, FP, erunt NL, GC aequales, eft 
igitifr MK adNL (ut HG ad GC, hoc eft per hypothefin, ut LC 
ad . KC, five propter Hyperholam) ut KB ad L£ ^ anguli autem 
MKB, NLE funt aequales: ergo triangula MKB, NLE funt fimilia, 
et proinde rectae MB, NE, hoc eft BD, EF, funt parallebe. Du- 
catur igitur femidiameter bifariam fecans parallelas BD, £F in 
punctis A, Q^^et quoniam bifariam fecabit omnes rectas Hyperbola 
|:erminatas et ipfis BD^ EIF parallelas, bifariam Cecabit aream 

'EBDF, ergo cnra «qualia funt triangula CQF, CQE, fi ab iis 
auferantur acquales areae QADF, QABE et triangula aequalia 

CDA, CAB, reliqua, fciz. fectores Hyperbolici CDF, CBE, erunt 
aequalia. 

CoR. Si in afymptoto CN, partes CG, CH, CK fint contlnue 
proportionales et ducantur GF, HD, KB, ut in Propofitione, et 

jungatur 
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jungatur BF, eodem modo probari poteft, quod recta BF eft pa* 
rallela contingenti ductas per punaum D ; & proinde quod fec* 
tores CDFy CDB funt asquales \ ideoque H quotlibet partes CG^ 
CH, CK9 CL &c. fint continue proportionales, & ducantur rectse 
GF, HD, KB, LE, &c. afymptoto CP paralietej fectores CDF, 
CDB^ CBE &c. erunt omnes inter fe asquales. 

PROP- XV. ^ 

Fio. 17. Si a verticibus femidiametrorum CD, CB, ducantur rects 

DH, BK ad afymptoton CN, & alteri afymptoto CP pa- 
rallelas; erit fector Hyperbolicus CBD sequalis trapezio 
HyperboUco DHKB. 

NAM triangula CHD, CKB funt squalia, utpote dimidfa 
sequalium parallelogrammorum (Cor. z. 43. lib. i.) eigo 
fi ab iis auferatur commune trianguIumCHR, erittriangulum CDR 
squale trapezio HKBR, & fi his addatur fpadum DBR, erit (eo« 
tor CBD asqualis trapezio hyperbolico DHKB. 

CoR. Hinc & ex CoroIIario praecedente, fi in afymptoto CN 
fumantur quotlibet partes CG, CH, CK, CL continue proportio- 
nales, & ducantur ad Hyperbolam rect« GF, HD, KB, LE, &c. 
afymptoto CF parallete, trapezia Hyperbolica FGHD, DHKB^ 
BKLE, eruntonrniainterfesqualia, 

PROP. XVl.^aeJi V . Jrcbimedis de Qmoid. & Sj^bamd. 

Omne fpatium ab Ellipfi comprehenfum eft ad circulum 
cujus diameter aequalis eft axi tranfverfo Ellipfeos^ ut axis 
fecundus ad axem tranfverfum. 

Arcbimedii 
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Arcbimedis DenumftratiQ. 

CIT enim Ellipfis cujus.axis tranfvcrfus cft AC & axis fecunr Fic i?. 
^ dus; BD, & fit circulus circa dianic^m AC ddfcriptus 3 oftenr 
dendum eftfpatium Ellipfi comprehenfum adrdrculumeandemhah 
bere rationeift, quam BD ad CA five EJF : qut^m vcro ratk)- 
hem habet Bp ad £F, eandcm habea^ ;cirfiulos 10 quo eft Z ^ 
circulum AECP; digo qi^od circvUus Z 4rqiMlipJ!dQ: EUipfi. Si 
enim circulus Z non fit sequalisr fpatio ABCD. ail^ EUipfi com- . 
prehenfo^ fit primo, fi ficri poteft, major : poterit igitur in circulo 
Z polygonum parem habens numerum angulorum iniorihiy map" 
jus ABCD fpatio ^ intelligatur infcriptum efle, & in circulo AECF 
inicribatur .poiygonum fimile ei quod in Z circulo infcriptUm eft -, &c 
ab ipfixis angulis perpcndiculares- ducantur ad diametrum , AC, 
puncta vero, in quibus perpendiculares Ellipfim (ecant, rectis 
jungantur : crit igitur polygonum quoddam in Ellipfi intcriptum^ 
quod habebit ad polygonum in circulo AECF inferiptumy eandem^ 
iatioiicm> quam habet BD ad ip(am EF : nani iquoniam perpendi- , 
cularcs EIH, KL in cadem ratione fi^ctae funt in B et M (Cor. 2. 
Prop. 30. lib; I.) manifcftum efl, quod trapezium LE ad ipfiim LB 
eandcm habct rationem, quam habet HE ad HB ; quare et unum- 
quodquc reliquorum in circulo trapeziorum ad unumquodquc in 
Ellipfi trapezium^ candem habet rationem quam habet EH ad ipfam 
BH i habent autem et triangula in circulo ad puncta A, C, ad ea 
quac in Ellipfi funt, candem rationcm ; habebit igitur totum poly- 
gonum in circulo AECF infcriptum ad totum polygonum in Ellipfi 
infcriptum, candcm rationem quam habet EF ad ipfam BD : hanc' 
autcm rationcm habet idem hoc polygonum, ad polygpnum in- 
(criptum in circulo Z, quoniam & ipfi circuli hanc habent ra^- 
tionem ; polygonum igitur in circulo Z infcriptum aequalc eft, po- 
lygono EUipfi infcripto^ contra hypothefin, majus cnim crat 

X toto 
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toto fpatio ab Ellipfi comprehcnfo. Sed efto, fi fieri poteft cir- 
culusZ minor fpatio ABCD, mfus poteft in EUipfi infcribi no- 
^gonum panbus .«ulnero kteribus contentum, majus circub 
Z. Jnfcnbamr ,»tur, & ab ipfius angulis perpe^diiularc^ ^ 
cttntur ad .pfem AC^ & prodUcimtiir •adcirtumfeWaiii c1?^^^ 

S^Mi'rt*r" in^UipfieandemrationemrSUr^ 
id BD, et fi infcnbattBr m circdo Z pblygbnmn; hMi<; fimile, pft^nde. 
ter «ftoptum itt «ff<^te>Z «qfuait eTe Jnferij5t6 inEaipfi qW 
ftr. «^ ,poteft:'i^«e:igMi^ mihor eft drcfiu^Z S 'J^ 

I^M^^IT^'^' -.tio«-„.,uam habet BD ad 
;C»i^..l 'Hii^,:'patei:,omp?i§)WuWj^ififia«B^ 

CS«. n. Hfoc, ,u»vi, BiiBfc eft <«1 r«»;»„tan d» „; 
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D E F iisf ir 10 L 

C I duac diametri conjugsttse Ellipfeos aut Hyperbola? iint inter 
^ fe, ut duae diametri conjiigata&alterius Elltpfeos aut Hyperbolae 
quse eofdem cum ipiis angulos comprehendunt \ hae duas Ellipfes 
aut Hyperbolas dicuntur Sitmks. 

I ^ • • • « I ' . t • 



'> 



Pio. I, Sint duae EUipfes aut Hyperbolae intcr fe fimiles, & ita po- 

nantur ut habeant cf ntcum commusn^ C^ ^ ut duas dia- 
raetri conjugatas AB, MN unius fectionis coincidant cum 
duabus diametris conjugatis ab^ mn .alterius...fectionis qui- 
bus funt proportionales ; dico quod dua^ quasvis diametri 
conjugatas uhiusYedtiohis^ coincident trum diaikietris conv- 
jug^tis. alterius fectipnis : , & . quod onHje§ di^me^ri coinci- 
••'iiehtesf candeW rationem^^inter fe habebuht.' * 

Pars j. TNUGANTUR. Gb, CF- femidiametri conjugatar ex- 
f JL/ terioris fectionis fciz. ciijus diametri funt AB, MN; 

tum:G/, G/int^rjoris feitipAjs' ^n^diameiri/cym^.ipfis CD, CF 
comcidentes erunt conjugate. , . . \ 

DtiCantur ehihi pfer M;-' w^veftTce^ 'diametrorum coincidentium 
du« rectae fectiones contingentes enzlrit',iibi invlcferii paraNelas 
(per hypoth. & Cor. 27. lib. r.) occurrant vero femidiametris 
CD,,.cfEy mm opu s.>.p rQ d u fi ti6 y in pui H5iw>Iay^<>--6c-H;-jg7' tum- 
propter parallelas erunt rectangula OML, KwH fimilia, ideoque 
funt inter fe ut quadrata ex OM, YJn vel CM, Cw, hoc eft, ut 
quadrauex CA, Qa perhypoth. fed rectangulum OML eft a^uale 

.;;,'' ' quadrato 
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quadrato ex femidiametro CA (51. lib. i.) ergo rectangulum 
KmH eft asquale quadrato ex Qa femidiametro interioris fectionis» 
ideoque erunt C^ C^iftius fectionis femidiametri conjugatse per 
Cor. 51. lib. I, 

Pars 2. Ducaiitur nunc CM, CD du» quaevis femidiametri 
fectionis exterioris &: fint Gii, Cd femidiametri fectionis interioris 
cum iis coincidentes ^ erit CM ad Cm^ ut CD ad Cd. 

: Jungatur MD & ducatur CR ipfem MD bifariam fccans in P 
(&:' fit Cr femidiameter fectionis interioris cum ipfa CR coincidens ^ 
quoniam^ per partem primam, diametri quse ipfis CR, Cr (unt 
conjugatas coincidunt, rectae ipfis CR, Cr ordinatim applicatae 
erunt parallete, ducatur mp ordinatim applicata ipfi Cr & produ- 
catut ut occurrat ipfi CD in quodam puncto d^ tum prppter MD, 
md parallelas & MP, PD acquales, erunt etiam mp^ pd sequales, 
ergo quoniam mp ordinatim applicatur ipfi Cr & jpunctum m e(l 
in fectione interiore, erit punctum d in eadem fectione, ideoque efl 
punctum d vertex femidiametri C^, & proinde propter parallelas 
MD, md erit CM ad C/w, ut CD ad Cd, ^ E. D, 

CoR. I. Si duae EUipfes aut Hyperbolas fint fimiles & fimiliter 
pofitae (id eft pofitae ut in hac propofitione) et recta TX fectione 
exteriore terminata interiorem contingat; in puncto contactus 
bifariam fccabitur : Ct enim contactus m^ & ducantur per m dia- 
-metri coincidentes CM, cm^ & quoniam contingens TX eft pa- 
rallela diametro ipfi Cm conjugatse, & diametri tpfis Cw, CM 
conjugata coincidunt per partem primam hujus, erit recta TX 
ordinatim applicata diametro CM & proinde in puncto m bifariam 
fccta. 

CoR. II. Vel fi recta YZ fectione exteriore terminata occurrat 
interioyi irt duobus punctis m^ d\ erunt fegmenta Yw, rfZ, intcr 
.fectiones utrinque intircepta, aequalia: nam ducatur diameter CR 
bifariam fecans ipfam YZ in p\ diaoieter Cr cum ipfa CR 
coiiicidens bifariam fecabit if^m md in eodem p^ nam quoniam 

diametri 
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diametri ipfis CR, Cr conjugatse coincidunt, recta^ ordinltim s]V 
plicatae ipllis CR, Cr funt paralleUe, fed recta YpZ ordinatim ap- 
plicatur ipii CR j ergo mpd ordinatim applicatur ipli Cr, ergo mp^ fd 
sequantur & proinde fegmenta Ym, dZ funt sequalia^ 

CoR. III. Ii£jem manentibus, fi recta TX fectione cxteriore 
terminata interiorem contingat in puncto quovis m, &: fi per aliud 
punctum d in fectione interiore, ducatur recta ipfi TX parallelSy 
occurrens fectioni exteriori in punctis I & V ; ^rit rectangulum 
IdV «quale rectangulo TwX five quadratd -ex Ti» v jungantur 
enim puncta w, d recta occurrente fectioni exteriori in punctis 
Y & Z, & quoniam per Cor. pr^cedens fegmenta Yf», ^ funt 
aequalia, erunt rectangula YdZ, YmZ aequalia, & proinde rectangula 
WV, TmX contenta fegmentis parallelarum quibus recta YZ oc- 
currit, erunt inter feaequalia, Con i» Prop. i8« lib .i. 

CoR. IV. lifdem manentibus, fi duic recta MQ^TX termi- 

nata; fectione exteriore contingant interiorem in punctis d Sc m^ 

erunt inter fe ut femidiametri CF, CA quibus lunt parallete: 

ducatur enim per contactum d recta ipfi TX parallela fectioni 

exteriori occurrens in I & V ; (per 31. & 40. lib. i.) rectangulum 

MdQ^ eft ad rectangulum IdV hoc cft rectangulum TmX (pcr 

Cor. praec.) ut quadratum ex CF ad quadratum ex CA, fcd rec- 

tangula MdCXJi TmX funt quadrata ex Mi 8t Tm, ergo ipfie 

Mrf, Tmy five tot« contingentes MQ:^ TX funt inter fe, ut femi- 

diametri CF, CA ; five ut C^ Gj cum iis coincidentes. 

Fic. 2. CoR. V. Afymptoti fimilium Hypefbolarum eoldem angulos 

comprehendunt : fint enim dua^ Hyperbolae fimiles et fimiliter 

pofitsB, quarum centrum commune eftC, et fint M,w verticcs 

diametrorum coiHcidentium, et A^ a vertices diametrorum iis 

conjugatarum, et quoniam fectiones iimiles funt et fimiitter pofitas 

diametri CA, ca coincident) ct erit CM ad Cm^ ut CA ad Ca ; 

ergo rectae jungentes A> M et u, m font parallete . fi igitur per 

centrum C ducantur dvm tttt^ quarum una fit parallek ipfis 

AM, 
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AM, amy et altera eas bifariam fecat, hx rectac enint afymptoti 
utriu^ue Hyperbobe per Cor. 3. 38, lib. i. unde conftat co- 
rollarium. 

p R o p. n. 

Sint duas Parabols EAD^ ead quarum axes AB, aB coin- Fio. y 
cidont &; eandem habent parametram ; dico quod dus 
quams di^etri MNj ^N coincidentes squales habebunt 
{urametros : & cum fuis ordinatis aequales angulos com- 
prehendent 

Pars i. INT cnim puncta F,/foci Parabolarum, et quoniam 
O aequaliter diftant a verticibus axium, per bypoth. et 
pef. fbci^ erit F/ diftantia inter focos sequalis ipH ha diflantiae 
inter vertices axium» hoc eft^ ipfi Mw diftantias inter vertices 
diametrorum MN, f^N per Cor. Prop* 10. lib. 3. ergo rectac MF,»j^, 
erunt fibi invicem parallelseet aequales (33. i.) et proinde diametri 
coincidentesr MN» mti stquales habent parametros, Cor. i. Prop. 
Z5. lib. 2. 

V Pars 2. Producatur ditmeter MN ukra verticem ad K, et 
propter parallelas MF, n^y erunt anguli KMF, Yjrf asquales, 
ideoque rectae ML, mO hos angulos bifariam fecantes erunt pa- 
ralleke (29. i.) fed Parabolas contingent (per Prop. 15. lib. 2.) 
ergo diametri coincidentes MN, mN aequales angulos cum con- 
tingentibus ML, mO et proinde cum ordinatis fuis comprehen- 
dunt. ^E.D. 

Ut circuli folummodo in m^nitudine diametrorum difierunt, 
lic & Parabolae diiierunt (blummodo in magnitudine parametro- 
rum principalium bc proindc omnes Paraboke licut omnes circuli 
dicend0c fum iimilcs. 

COR. I. 
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CoR. I. Si recta TO Parobola exteriore terminata, interiorem 
contingat ih quovis puncto m^ in ifto puncto bifariam fecabitur j 
ducatur enim per contactum diameter MN Parabote exterioris, & 
ex parte fecunda hujus, conft^t rectam TO ipfi MN ordinatim efle 
applicatam. 

CoR. II. Vel fi recta ED Parabola exteriore terminata, interiori 
occurrat in punctis e^ dy erunt fegmenta E>, dD 26qualia ; ducatur 
enim diameter MN ipfam ED bifariam fecans in P, & quoniam 
per partem fecundam hujus, erit recta ed ordinatim applicata 
diametro wN cum ipfa MN coincidenti, erunt ^P, Pi «quales, 
ideoque fegmenta E^, dD intcr Parabolas funt «quaha. 

• CoR. III. Si recta TO Parabola exteriore terminata contingat 
interiorem in puneto quovis w, & a quovis puncto i/, in Parabola 
interiore ducatur recta ipfi TO parallela, occurrens Parabolse ex- 
teriori in punctis E, D, crit rectangulum Ei^D awjualc rectangulo 
TmO five quadrato ex Tm ; jungendo w, d^ probatur ex Cor: 
prscc. eodem modo, quo Cor. 3. Propofitionis prjccedentis. 

CoR. IV. Si du« rectae TO, MQ^Parabola exteriore termi- 
natSB interiorem contingant in punctis m &c d^ erunt ipfarum 
quadrat^ inter fe, ut parametri diametrorum MN, OR qu» per 
puncta contactus tranfeunt ; nam hx rectse ordinatim applicantur 
diametris MN, OR per Cor. i. & per Cor. Prop. 10. lib. 3. 
abfciffac Mm^ Od funt aMjuales ; ergo quadrata ordinatarum Tm^ 
lAd funt inter fe ut parametri diametrorum quibus applicantur, 
unde conftat Corollarium. 

CoR. V. Si dusB recta TO, MQJ^arabola exteriore terminatse 
interiorem contingant, abfcindent a Parabola exteriore «qualia 
fegmenta TMO, MOQ ; nam ductis diametris MwN, OM per 
puncta contactus, erunt abfciflae Mw, Od «quales, ergo feg- 
menta Parabolica TMO, MOQi^crunt «qualia per Cor. i. 13. 
lib. 3. 

D EFL 
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DEFINiriONES 11,111. 

11. Q I rccta AD, ita dividatur in punctis Q B, ut fit tota AD Frc. 4; 

l3 ad utramvis partem extremam AC, ut reliqua extrema 
ED, ad mediam CB, recta AD Harmmice drvifa dicitun 

CoR. I. Liquet partem mediam CB elle utravis parte extrema 
minorem. 

CoR. II. Datis diviConis harmonicae duobus extremis punctis 
A,D, &: mediorum uno C, invenitur quartum punctum B, ita 
ut pars data AC fit extremarum una } nempe dividendo fegmentum 
CD in puncto B, ita ut pars CB, ipfi AC proxima, fit ad BD, ut 
AC,adAD. 

CoR. III. Vel datis duobus mediis punctis C, B, & extremorum 
uno A, invenitur alterum extremum D ; ducatiur enim a puncto A 
recta AV, et ut extrema pars AC eft ad partem mediam CB, ita fit 
AV ad fegmentum VCLfiimptum verfiis A^ jungatur BQ^&: 
ducatur recta VD ipfi QB parallela occurrens ipfi ACB produdbe 
in D, et erit AD ad BD, ut AV ad Q^, hoc eft per Conftruc- 
tionem , ut AC ad CB. 

CoR. IV. Ex CoroUario fecundo patet, quod in divifionc quavis 
harmonica, manentibus duobus punctis extremis A, D, et puncto 
medio C, & una parte extrema AC ; nuUum punctum praeter 
B inveniri poteft, quod fit quartum punctum iftius divifionis. 
Et ex CoroUario tertio patet, quod manentibus duobus punctis 
mediis C, B, & puncto extremo A, et parte media CB, nuUum 
punctum praeter D inveniri poteft, quod fit quartum punctura 
iftius divifionis. 

De^n. III. Si recta harmonice dividatur in punctis Uy r, *, rf, Fio. 5. 
et utcunque producantur per puncta divifionis quatuor recta 
Vj, Vr, Vi, Vrf, vel inter fe parallebe, vel in eodem puncto V con* 
venientes; hxrectae dicuntur Harmonicaks. 

Y LEMM/f 
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L E M M A I. 

Flfr 4» O I N T rectac Va^ Vc, V*, Vd hatmonicaleis in eodem puncto V 
O convenientes ; H qiuevis recta, uni iftarum Vd parallela, tribus 
reliquis occurrat in punctis E, C, F, bifariam fecabitur in puncto 
intermedio C. Vel fi quaevis quatuor harmonicales utcunque oc- 
currant redbe in punctis A, C, B, D, haec recta in iftis punc- 

tis harmqnice fecabitur. . : • 

Pars. I. Per punctum intermedium C ducatur recta parallek 
rectflB ady a qua harmonicales formantuf , ipfis occurrens in punctis 
A, B, D, patet hanc rectam, dividi in eadem ratione, in qua dlvidi- 
tur recta ad^ hoc eft, dividi harmonice in punctis; A, C, B, D ^ eft 
igitur AD a4,A^, ^ut BD adCB, propter.vero VD,. EC paralleJas, 
eft VD ad EG (at AD ^d AC, hoc; eA, ut BDad CB,'hoc eft) ut ea- 
dem VD adCF (propter VD, CF parallelas,) ergb jequaljes funt 
EC,CF. 

Pars 2. Occurf at nunc quasvis recta quatuor harmonicalibus in 
punctis A, C, B, D, & fi iftas harmonicales iint inter.fe parall^Iae, 
*iatisconftatpropofitum(exC6r.'Prop. z. 6.) fi vera occuVraht fiti 
invicem inVa P^f: punctorum mediorum . alterptriim C ducatur 
ECFparallela 'rectflc VD, quae tranfit per pimctum 'extrenfiura D 
'a puncto C remotiore, duabns reliquis occurrens in £, F;.per 
partem primam, erunt EC, CF aequales, & eft AD ' ad AC,. uf 
VD ad ECfiveCF, hoc eft, ut BD adCB : ergoeft AD ad A(5^ut BD 
adCB. '%E.X>, ''-'"' \'\ \ ' : .;'^^ '- ' 



i,:- ■; :« . .1 ii .f 






PIIOP, 



• f 



r 












SeStionum Conicarum UL V. 171 

PROP. III. 

Ocurrant fibi invicem duae redaB AB, AC contingentes fec- Fio. s, 6: 
tlonem conicam vel fectiones oppofitas et ducatur BC 
jungens contactus ; fi per A occurfum contingentium du- 
catur recta occurrens fectioni vel fectionibus in punctis 
E, K & jungenti contactus in O, harmonice fecabitur in 
ifl:is punctis A, E, O, K. 

Caf. x,T) R I M O fit recta per A ducta non diameter, per puncta 
Jl E & Kducantur rcctse, parallete ipfi BCjungenti con- 
tactus, occurrentes contingentibus in D, G & H, M, et feo» 
tioni vel fectionibus in F ct L ; per A ducatur diameter occurreni^ 
rectis DG, BC, HM in punctis N,P, Q;^& quoniam bifariam fecat 
rectam BC in P (Cor. i. 25. lib. i.) biferiani fecabit ipfas DG, HM 
in N et Q^ & quoniam EF, KL fectione vel fectionibus tcrmi- 
natae ut fint ipfi BC parallelae, bifariam fecabuntur in N & Q^^crgo 
f^mcnta DE, FG & fegmenta HK, LM erunt scqualia, & proinde 
rcctangula DEG, HKM erunt arqualia rcctangulis EDF, KHL. 

Propter parallelas DG, HM, crit HK ad DE, ut KM ad EO, 
ergo fimilia funt rectangula HKM, DEG, et proindc haec rcc- ' ^ 

tangula five rectangula KHL, EDF funt inter fe, ut quadrata 
exHK, DE, five ut quadrata ex HA, DA ; fed cadem rectangula 
KHL, EDF funt intcr fc, ut quadrata cx HB, BD, (por Cor. 4. 1 8. 
Kb. i.) ergo quadrata cx HA, DA funt inter fc ut quadrata cx HB, 
BD, idcoquc eft HA ad D A, ut HB ad BD (22. 6.) & igitur, propter 
parallclas, cft KA ad EA, ut KO ad OE 5 ergo rccta AK harmonice 
fccatur in punctis A, E, O & K. ■. / 

C^a, Cum rect» cotttii^ant eand^ icctioncm & rccta pcr A Pio. 5; 
dufta fit 4iameter \ occurrat hacc ipfi BC in P & fecttoni vd lcc^ 
tipnibus q?pofitia in punctis R, T, rcctac per hac . puncta ductse 
ipfi BC parallete crunt contingentes 5 .occurrant vcro contingcntt 

Y 2 AB 
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AB in S & V; propter parallclas erit VA ad SA, ut VT ad SR, hoc 
eft ut VB ad BS (per €01». 5. 18. lib. i.) ergo propter parallelas eft 
TA ad RA, ut TP ad PR: ergo diameter per A ducta harptionicc 
fecatur m punctls A, R, P, T, ^ £, D. 

CoR. Patet ex deraonftratione hujus^ quod ficontingens VBSoc- 
currat duabus contingentibus partdlelis VT, SR in punctis V, S, 
&jun^nti contactus in A, fecabitur harmonice in punctis V, B, 
S, A, fcjz. in puncto contactus et punctis in quibus contingentibus 
& jungenti contactus occurrit. 

PROP. IV. 

Sitres rectap coz>tihgant f^ctionem vel oppofitas fectiones; 
qua^yis ipfarum haririonice iccabitur, fciz. ia puQcto con^ 
tactus, &; puhctis in quibus ^occurrit reliquis contingenti- 
bus, & rccta jungenti ipfarum contactus. 

- • » 

O I dufic cx conungentibus.lint parallelae & tertia bccurrar recta? 
^ jungenti ipfaruiji cgntactusi: conftat propofitum pei* Coc 
praecedenf. . . / • • 

Fic. 7. Si vero tres rect« AB, AC, MD, contingentes fectionem vel 

fectiones oppofitas in punctis B, C,K, inter fe conveniantin A, D, 
M, et jujictaBC occurrat ipfi MD fi opus producta^ ki H, erit 
HM ^d HD, «MKadKD, • 

Per puncttim p, iniier&dioneMobntmgieatiiim DKj.DC,d^tar 
recta alteri cdntihgemi AB jlarjtllela, & ftctfohim, vel tKtfthi^u^ 
iJectionem fecans in p^ncti^ E, G & occurrtns ipfi/BC in P, rectaa^ 
gulum EDG erit acquale quadrato- ex 0^,(55. Kb. 1.) dl aotcm. 
propter,paraBe4a9,:<^uadrAtaihi'eX HMad quadtatumc^HD, ut 
quariratumex MBad^qiiadtattun '«'DP fiv Vcctah^fem-**£nX5v 
hoc>eft (per Cor. 6. iS.Iib. i.Vut ^iuairahmiiek MKadlt^^ 
ex KD, eft ei^o HM ad HD, iit MK ad KD. ^.KB^ 

COR» 
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CoR. i.Hinc (i recta BC jungens punctacontactus contingentlum 
MB, DC occurrat altcri contingenti MKD in H, et per ejus con- 
tactuin K dncacar recta occurrens ipfi BC in L, parallela ipfis AB 
AC fi xnocio ipfae fint paralleUe, ialiter tranfiens per ip&rum occur- 
fum A, harntonice fecabitur recta BC in punctis H, B, L, C. 
Nam fi ipfe MB,DC concurrant in A, jungatur HA, & quoniam 
per propofitionem contingens MKD harmonice fecatur in punctis 
H, M, K, D j erunt recta AH, AM, AK, AD harmonicales : 
ergo per parf. 2. Lem. praec, recta HBC harmonice fecatur in H, 
fe, L,C. 

Si vero contigentes MB, DC, fint parallelap, contingens MKD 
harmonice ifecatur in punctis H, M,»K, D per Cor. Prop. prac. ergo 
(propter MB, KL, DC parj^Uelas) recta HBC harmonice fecatur 
in punctis H, B, L, C. 

CoR- IL Hinc fi dentur pofitione duse tectae MB, DC contingentes 
fectionem in punctis datis B, C, et detur quodvis punctum K in fec- 
tione; inveniri poteft pofitio contingentis, quje tranfit per K. 
Ducatur enim per K recta occurrens ipfi BC in L, et parallela ipfis 
MB, DC, fi fint parallelje, aliter tranfiens per ipfarum occurfum A, 
fi LB, LC fint aquales, rectaAKL eftdiameter, & igiturcontin- 
gens per K ducta, erit parallela ipfi BC. Si vero LB fit ipf i LC 
minor, producatur LB ad H, ita ut HB fit ad HC, ut BL ad LC 
(Cor. 3, ad l>ef. 2.) erit juncta HK contingens ; nam fi non, per K 
ducatur contingens, neceflario occurret alicubi LB productse verfus 
H, puta in N. Turri per coroU. praeced. recta HC, quae per 
conftructionem harmonioe fecatur in H, B, L, C, harmonice quo- 
que fecabitur in N, B, L, C, contra Cor. 4. De£ 2. eft igitur recta 
HK contingens. 
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P R O P; V. 

Fio. 8, 9, in diametro fectionis conicae DR fumantur duo puncta A, B, 

(ad diverfas partes centri & fuerit DR diameter fecunda 
Hyperbolae, fecus ad eafdem) ita ut in EUipfi aut Hyper- 
bola, femidiameter CD media fit proportionalis inter C A, 
CB, diftantias punctorum a centro C ; in Parabola vero ut 
DA, DB diftantisE punctorum a vertice D fint inter fe 
acquales ; & per haec puncta A, B ducantur rectae AT, BQ 
paralellas ordinatim applicatis diametro DR : fi per alteru- 
trum punctorum A vel B, puta B, ducatur recta fectionem 
vel fectiones oppofitas fecans in duobus punctis O & P ; 
FO, FP, quae in iftis punctis fectionem, vel fectiones 
contingunt, erunt vel parallelas rectas AT, per alte- 
rum punctum A ductae^ vel ad iftam rectam fibi mviccm 
occurrent. 

SI fccans per B ducta coincidat cum diametro DR, patet contin- 
gentcs per vertices ejus ductas effe paralellas rectae AT, quia ' 
funt paralleke ordinatim applicatis diametro DR. 

Si vero punctum B fit intra fectionem, vel inter Hyperbolas 
& fecans coincidat cum ipfa BQ^& occurrat fectioni vel utrique 
fectioni in Q^& S, patet congentes per Q^& S ductas, fibi in- 
vicem occurrere in ipfbpuncto A, quia fciz. in EUipfi vel Hyper- 
bola, CB, CD, CA funt proportionales & in Parabola DA, DB funt 
ssquales. 

Ducatur autem fecans OP, quac nec coincidat cum diametro DR 
nec cura recta BQ^tum contingentes per O & P ductac fibi inviccm 
alicubi occurrent ut in F ; per punctum F ducatur diameter CEF 
ipfam OP bifariam fecans in G {2,6. lib. i.) a & puncto D, vertice 

diametri 
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diametri DR inter puncta A & B, ducatur DK ordinatim applicata 
diametro CE, et DH fectionem vel fectionem conjugatam contin- 
^enS) & oGcurrens diametro CE in H, erit DH ipfi AT pa- 
rallela. 

Qaoniam igitur cum fectio fit Ellipfis, vel Hyperbola (per 48. & 
49. lib. I .) utrumque rectangulum GCF, KCH eft «quale quadrato 
ex femidiametro CE, erunt haec rectangula inter fe aequalia, & 
proinde eft CF ad CH, ut CK ad CG '(five propter parallelas DK, 
OBG) ut CD ad CB, hoc eft per hypothefin, ut C A ad CD : ergo 
fi jungatur AF, quoniam CF eft ad CH, ut CA ad CD, erit AF 
parallela ipfi DH, five ipli AT ^ ergo punctum F eft in recta AT. 

Cum verofectio fit Parabola, eft GEipfi EF & KE ipfi EH Fio. 12. 
jequalis (per 47, lib. i.) ergo HF eft sBqualis (ipfi GK five, proptcr 
jparallelas DK, OBQ, ipfi BD, hoc eft per hypothefin) ipfi DA : 
ergo quoniam HF, DA funt asquales & .paralld», fi jungatur AF, 
^erit hsec parallela ipfi DH, five ipfi AT :%ergo punctum F eft in 
rectaAT. ^E.D. 

\ CoR. V. lifdem manentibus, fi, per alterutrum punctorum A vel 
B, puta B ducatur recta occurrens fectioni vel fectionibus in duobus 
punctis M, L, & rectae AT^ per alterum punctum A ductse, in F j 
harmonice fecabitur, fciz. in punctis F, M, B, L. 

Sit primo B punctum intra fectionem & ducatur diameter CE Fig. 8. 
tranfiens per F, & per B ducatjir recta ordinatim applicata . ipfi n* 

CE,' occurrens fectioni vel fectionibus in punctis O, P; contin* 
gentes per O, P, ductac concurrent alicubi in diametro CEF (per 
Cor. 2. 26. lib. I.) concurrent etiam alicubi in recta AT, per hanc 
Prop. igitur concurrent in puncto F, ac proinde recta per B ducta 
fecatur harmonice (per 3. huj.) in punctis F, M, B, L. Si vero B Fio. 9, 
fit punctum extra fectionem&: recta AT occurrat fectioni, vel *^* 

fectionibus in punctis T, N; cum (ex Prop. 52. lib. i.) patet 

junctas 
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iunL sr, Rv; wJ^*nt««entes, conftatpropofitum per Prop. 3. 
hl^r s.<./V^' ^■»n» LBM m Fig. 9, 10, 12. 

c >,,. fl^ •'^ *'**"'' pofitione fectio conica, & detur punctum 

,^.. ,^ H xion centrum fectionis nec in afymptoto Hyperbobe • 

,. .*■ <^^ «cta: contingentes fectioncm vd oppofitas fectioncs* 

,^ .ftKtae per terminos fecantis tranfeuntis pcr J3, fibi invicem' 

o.v.irrent m recta quadam AT, cujus pofitio per hanc Prop de- 

lermmatur. *^ 

AT non d.ameter fect,on.s, & a quovis puncto F in ipfa AT 
ducantur duae rectas contingentes fectionem vel fectiones on,lr* * 
rectajungens puncta contactus tranfibit per ^«1^^^«^^^^ 
quoniam pofitione dantur fectio & reSt l^Z^Z^^"^ 
d.ameter CD, cujus ordinat* funt ipfi AT i^alle^ L ^^''°"' 
buntur vertex ejus D & punctum^A in qr^^W^fflil- 
.deoque.n d.ametro CD. dabitur punctum B pofiZ i^. ' 
punctorum A & D, ut in propofitione • fi a „„£?• r«5Q)ectu 

ipfa AT ducantur contingentes^i^^ V^OP " ^™"^ ^ '" 
contactus tranfibit per b' Nam fi* n^CZToS";^'""^ 
recta ad unum punctum contactus O ou* xxJ^ ^ "*^° ^ 

velf^tioni opi^fita. in alio puncto; Z^^^^^^^^^l^^-' 
tum ducta occurreret contingenti FO in recta AT^J^ ..^ P""*^ 
hoc eft, ipfi FO occu^eret in F, tres ^^^conlZ^fJ^'^: 
cem occurrerent inF, quod fieri nequit (Cor T^Zl '"'''■ 
conftat propofitum. ^ ^' *°- "^- '•) ergo 
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p R O P- VI. 

Iifdem manentibus, fi per utrumvis punctorum A, vel B, Fio. 13^ 
puta B, ducatur recta BOP Hyperbolae afymptoto CY '4« 

parallela, occurrens uni e fectionibus bppoiitis in O ; 
contingens ducta per punctum O occurret rectas AT 
(ductse fciz. per alterum punctum A) ad ipfam afymp- 
toton CY. 

CUM enim in Fig. 15. contingens OF non tranfit per D 
verticem fciz. diametri DR inter puncta A, B, non erit 
parallela ipfi AT, fed occurret ei productaB verfus afymptoton CY, 
& in Fig. 14. manifeftumeft contingentem OF ipfi AT occurrere, 
occurrat igitur OF ipfi AT in F ; erit F ad afymptoton CY. 

Nam li non, a puncto F duci poteft (52. Hb, i.) altcra recta 
contingens unam e fectionibus oppofitis in puncto quodam X, 
jungatur OX, & quoniam punctum F, a quo ducuntur contin* 
gentes FO, FX, eft in recta AT & punctum B pofitum eft refpectii 
punctorum A, D, ut in propofitione praecedente, recta OX tran- 
fibit per punctum B (per Cor. pnec.) hoc eft coincidet cum recta 
BOP, ergo recta BOP, quas eft afymptoto parallela, occurrit fectioni^ 
vel fectionibus in duobus punctis O & X, quod fieri nequit, eft 
igitur punctum F ad afymtoton CY. ^E. D. 

CoR. I. Si pofitione detur Hyperbola, & detur punctum F 
in ejus afymptoto CY, & a puncto F ducatur recta occurrens 
Hyperbote vel oppofitis Hyperbolis in duobus punctis N, T ; 
contingentes per hacc puncta ductas fibi invicem occurrent in 
quadam recta OP quse pofitione dabitur. A puncto F ducatur recta 
contingens Hyperbolam in puncto O, quoniam a puncto F unica 
contingens duci poteft dabitur punctum O, & proinde recta 
OP ducta ipfi CY parallela pofitione dabitur ; occurrant fibi in- 

Z vicem 
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vicem contitigentes per N, T ductae in £, erit punctum B ad 
rectam OP ; nam per B ducatur diameter CD & fit vertex ejus 
D, & occurrat ipfi NT in A, erunt CB, CD, CA proportionales, 
& erit AT ordinatim applicata diametro CD, ergo puncta B, D, 
A & recta NAT ponuntur ut in hac propofitione j fi igitur 
punctum B non fit in recta OP, duci poteft per B recta ipfi CY 
parallela, quae occurret Hyperbol» in puncto ab O diverfo, & 
contingens per iftud punctum ducta occurret ipfi NAT ad afymp- 
toton CY, per propoCtionem, ergo ei occurret in F & igttur 
duae contingentes ad afymptoton occurrent, quod fieri nequit ; 
cft igitur B occurfus contingentium per N, T ductarum, in recta 
OP. 

CoR. II. Vel fi pofitione dcntur Hyperbola & recta OP ipfius 
afymptoto CY parallela ; fi a quovis puncto B in ipfa OP du- 
cantur dusc rectae, Hyperbolam, vel Hyperbolas oppofitas con- 
tingentes in duobus punctis N, T ; recta jungens ifta puncta 
tranfibit per punctum datum in alymptoto CY cui recta OP eft 
parallela. Ducatur diameter CD per B, occurrens ipC NT in A, 
& per punctum O, in quo recta OP Hypcrbolse occurrit, ducatur 
contingens occurrens afymptoto CY in F, & quoniam propor- 
tionales funt CB, CD, CA & recta NAT fit ordinatira applicata 
diametro CD, contingens OF occurrit ipfi NAT ad a/ymptoton 
CY, per hanc Prop. ergo rectajungenscontactus N, Ttranfibit pcr 
punctum F : fed propter OP pofitione datam, dabitur punctum O 
& proinde contingens OF pofitione datur, occurrit autem ipfi CY 
pofitione datse in F, eft igitur punctum F datum. 

CoR. III. A puncto quovis F in Hyperbote afymptoto CY, 
ducatur recta contingens Hyperbolam in O & pcr O ducatur 
recta OP ipfi CY parallela : fi pcr punctum F ducatur recta 
fecans Hyperbolam vel Hyperbolas in punctis N, T, & oc- 
currens ipfi OP in M, fecabitur harmonice in punctis N, M, 
T, F. 

Nam 
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Nam contingentes NB, TB ductae per puncta N & T inter 
fe convenient ad rectam OP, per Cor. i. occurrat contingens 
OF ipfis NB, TB in E, G ; quoniam per Prop. 4. hujus, contin- 
gens OF harmonice fecatur in F, G, O, E, erunt BF, BG, BO, BE 
harmonicales : igitur rccta NTF harmonice fecatur in punctis 
N, M> T, F, perPart. 2. Lem. i. 

Cum rects NB, TB contingant Hyperbolas oppofitas erit Fic. 14. 
aliquando una ipfarum ut NB parallela contingenti OF, tum erit 
juncta ON diameter, & quia diameter BCA bifariam fecat ipfam 
TN in A, propter OC, CN ut & TA, AN «quales, erit juncta 
OT parallela ipfi BCA, ergo quoniam BOM bifariam fecatur 
in O (Cor. 2. 54. Hb. i.) erit MT aequalis ipfi TA five AN, & 
fimiliter propter parallelas OF, BN, erit MF «qualis ipfi FN, ergo 
TF, FA «quantur, cft igitur TA five MT dupla ipfius TF, 
ideoque eft MN ad FN^ ut MT lul TF, ergo conft^t propofi- 
tum. 

PROP. VIL 

lifdem manentibus, fi per utrumvis punctorum A vel B, Flg. 15. 
ducatur ad rectam per alterum punctum ductam, recta 
afymptoto Hyperbobe parallela, ab Hyperbola bifariam 
fecabitur. 

PRIMO, ducatur per punctum A extra Hyperbolam recta 
afymptoto CY parallela, occurrens rectae BQ^ in P et Hyper- 
bote in O ; quoniam proportionales funt CA, CD, CB et recta BQ 
occurrit Hyperbobs in puiictis Q, S et eft ordinatim appiicata 
diametro CD, erunt junctac AQ» AS contingentes et proinde rccta 
AP bifariam fecatur in O per Cor. a. 54. lib. i. 

Secundo, ducatur per punctum B intra Hyperbolam, recta 
afymptoto CY parallela, occurrens ipfi AT in F & Hyperbote 
in M| bi£uriam fecabitur BF in M : nam ducatur AOP ipfi 

z 2 cr 
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CY parallela, ut in cafu pnecedente, & per O ducatur recta ipfi 
BQ^ parallela, occurrens diametro CDR in G & rectse BF in 
L; propter paralielas erit BP *qualis ipfi OL, & propter AP 
duplam ipfius A.O, erit (BP hoc eft) OL dupla ipfius OG ; ergo 
OL bifariam fecatur a diametro CDR in G : fed OL eft iflidianie* 
tro ordinatim applicata per conilri^ctionenH bc terminus ejus O ^il 
ih Hyperbola^ ergo terminus ejus alter L eft in eadem Hyperbola ; 
ergo recta OGL occurrit ipfi BF ad Hyperbolam, hoc eft, in puncto 
M, & igitur, propter parallelas BP, MO, FA & «quales PO, OA, 
erunt^ BM, MF aequales. 

PROP. vin. 

Si in fectione conica vel in oppofitis fectionibus infcribantur 
duse rectae, non inter fe parallelse, & termini ipfarum 
quatuor rectis jungantur; harum interfectiones, & duse 
interfectiones contingentium» ^uas per terminos utriuA 
que infcriptae ducuntur^ erunt omnes quatuor in recta 
lihea. 

Fie. i6. ^INT AG,- BD dtUK rectse infcriptse, quse C opus producte 
^ concurrant in E, & junctae AD, BC concurrant in F, juncte 
vero AB, DC concurrant in G, & contingentes per A, C duct« 
concurrant in H, quae vero per B, D ducuntur concurrant in K ; 
erunt quatuor puncta F, G, H, K in recta linea. 
' Nam per E ducatur NO diametcr, fectionis & (in Ellipfi. & 
Hyperbola) dlftantia5 puncti E a centro N, ipfique femidiametro 
NO, furriatur tertia proportionalis NP, ponenda ut in Prop. 5. 
hujus dictum fuit ; in Parabola vero diftantia? puncti E a vertice 
O fiat aequalis OP, & in utroque cafu per punctum P ducatur 
tec(a PQ^ parallela ordinatinx applicatis diametro NOi concurfus 
Contingentium AH, CH & contingentium BK, DK enint in recta 

PQ^ 
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PQ^ (per Prop. 5. huj.) occurrat recta PQ^ipfis AC, BD (fi opus 
productis) in L, M ; tum recta AC in punctis A, L, C, E, & recta 
BD in punctis B, M, D, E, harmonice fecabuntur (per Cor. i . 
Prop. 5. huj.) occurrat juncta CB, ipfi PQ^in F, & fi juncta AD 
non tranfeat per F, jungatur DF occurrens ipfi AC in X, & 
quoniam B, M, D, E funt puncta divifionis harmonicas fi jungatur 
FE, erunt FE, FD, FM, FB harmonicales, ergo recta AC iis oc- 
currens in punctis X, L, C, E, harmonice in ifl:is punctis fecabitur 
(per Par. 2. Lem. i.) contra Cor. 4. ad Def. 2. quia fecta efl: 
harmonice in punctis A, L, C, E : crgo juncta AD tranfit per 
F ; deinde juncta AB occurrente ipfi PQ^in G, oftendetur eodem 
prorfus modo junctam CD tranfire per G ; ergo quatuor puncta 
H,K,F,Gfuntinrectalineafciz.PCL ^E.D. 

CoR. I. Si vero rectae AB, CD jungentes terminos inicriptarum 
fint intcr fe parallelse, erunt parallels ipfi PQin qua concurrunt con*- 
tingentes per terminos infcriptarum ductae ; nam fi una ipfarum 
AB occurrat ipfi PQ^in aliquo puncto G, tum ut prius oftendi 
poteft juhctamDG tranfire pcr C, ergp CD ipfi AB occurreretin G 
contra hypothefin, ergo conftat propofitum. 

CoR. II. Si fectioni vel fectionibus infcribantur duse rectsc inter 
fe parallete, contingentes ductse per terminos utriufvis paralielx 
concurrent ad diametrum parallelas bifecantem (Cor. 2. Prop. 26. 
lib. I.) & manifeftum eft rectas terminos parallelarum jungentcs 
ad eandem diametrum concurrere. 
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PROR IX. 

Fio. 17, Si recta fecans fectionetn vel fectiones oppofitas in duobus 
* ' puncris P, Q^ occurrat directrici fectionis DX in B, & 
a foco F, ipfi DX propiore, ducantur tres rectse ad puncta 
P, Q^B ; recta FB ad directricem ducta bifariam fecabit 
angulum QFP, contentum reliquis ductis, cum puncta 
P, Q_ fint in oppofitis fectionibus, angulum autem KFP 
qui angulo QFP deinceps eft, cum P, Q^fint in cadem 
fectione. 

DUCANTUR enim a punctis Q^P perpendicularcs Q\f, PN 
ad directricem, & crit QB ad PB, ut QM ad PN, hoc cft, 
ut QF ad PF (per Cor. 3. Prop. 1 1. lib. 2.) ergo cum puncta Q»^P 
fint in oppofitis (ectionibus recta FB bifariam (ecat angulum 
QFP per 3. 6. Cum vcro fmt in cadem fectionc, ducatur a 
puncto P recta ipfi QF parallela occurrens ipfi FB in R, & 
erit QF ad PR, ut QB ad PB, fivc QF ad PF ut prius, crgo 
«quales funt PR, PF, ideoque angulus BFP «qualis cft angulo 
PRF five angulo altcrno BFK, ergo rccta FB bifiu-iam (ecat an- 
gulum KFP qui angulo QFP cft dcinceps. ^ E. D. 

Fio. 18. Con. I. Hinc, datis tribus punctis P, Q;^V, in fectione conica 
& foco cjus F ; invcniri potcft axis pcr focum tranfiens pofitione 
& magnitudinc. Jungantilr cnim puncta P, Q^ & ducantur FP^ 
FQ^ & rccta FR bifariam fecans angulum, qui dcinccps cft an- 
gulo PFQ;^& occurrens ipfi QP productae in B, erit punctumB 
in directricc ; & fimilitcr junctis duobus aliis punctis Q»^ V, in- 
vcniatur aliud punctum in dircctrice, & ducatur directrix DX ; 
tum a foco & puncto in iectione P dimittantur ad dircctricem 
pcrpcndicularcs FD^ PN ; fccetur FD iu in A» ut FA fit ad AD^ 

ut 
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ut PF ad PN : erit A vertex axis (ii. lib. 2.) & ^ aequales fint 
FA, AD, fectio erit Parabola 5 fi vero non, fiimatur SF ad 
SD, ut FA ad AD, erit S alter vertex axis ; & fi FA major fit 
ipf^ AD, punctum S fiimendum efl ad eas partes foci ad quas efi: 
punctum A, ad partes autem contrarias, fi FA fit minor ipf^ AD, 
& in priore cafu fectio erit Hyperbola, et in pofteriore EUipfis. 

CoR. U. Hinc etiam, datS pofitione directrice DX, etdatis foco 5* Fic 18. 
huic directrici propioreet puncto in fectione E; patet methodus 
ducendi rectam quac (ectionem contingat in puncto £ ; per puncta 
E, F ducatur recta EFO, & huic perpendicularis ducatur FB 
occurrens directrici in B, erit juncta EB contingens ; nam fi non, 
occurrat EB fectioni iterum in T, & juncta TF producatur ad 
Y; per hanc Prop. recta FB bifariam fecat angulum EFY qui 
deinceps eft angulo EFT, ergo angulus YFB aequalis eft angulo 
EFB hoc eft angulo OFB, quod eft abfurdum : fimiliter in Fig. 1 7. 
oftendetur rectam EIB non iterum occurrere fectioni vel fectioni 
oppofitse^ ergo EIB eft contingens. Si vero ipfa EFO fit direc- 
trici perpendicularis, recta per E ducta, parallela directrici, erit 
contingens, ut patet. 

CoR. III. Hinc fi recta EB contingcns fectionem occurrat di- 
rectrici ejus DX in B, & a cohtactu E ducatur EF ad focum ipfi 
DX propiorem ; erit juncta FB perpendicularis ipfi EF ; nam fi non, 
ducatur perpendicularis occurrens directrici in N, juncta EN erit 
quoque contingens per. Cor. prseced. quod eft abfurdum. 

CoR. IV. Hinc, fi recta quaevis EG jungens contactus duarum 

contingentium BE, BG tranfeat per fociun F ; recta FB a foco ad 

concurfura contingentium ductaerit perpendicularis jungenti con- 

tactus. Nam fit DX directrix ipfi F propior, & fit A vertex axis 

tranfverfi inter F & rectam DX, tum quia puncta F, A, D pofita 

funt & recta DX ducta eft ut in Prop. ^.hujus dictumfiiit, & EG 

tranfit per F, punctumB concurfus contingentium erit in directrice 

DX ; ergoFB eft ipfi EG pcrpendicularis per Cor. prsecedens. 

P R OP 
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PROP. X. 

F 1 6 I T 

18. SiduaerectaB HP, HQjcontingant fectionem conicam vel 
fectiones oppofitas ; recta HF, quae per concurfum contin- 
gentium 6c alterum focorum F ducitur, bifariam fecabit 
angulum QFP, comprehenfum rectis, quae a punctis con- 
tactus ad eundem focum ducantur, cum rectas HP, HQ 
contingunt eandem fectionem, angulum vero KFP qui 
deinceps eft angulo QFP, cum contingunt fectiones op- 
pofitas. 

SI T recta DX directrix fectionis foco F propior , cui jungens con- 
tactus QP occurrit in B,et axis in D, & fit A vertex axis inter F 
et D ; per H concurfum contingentium ducatur diameter occurrens 
ipfi (^ in L, et fit vertex ejus V, occurrat recta HF fectioni in E ; 
et quoniam in Eilipfi aut Hyperbola quarum centrum fit C, CF, 
CA, CD, & etiam CH, CV, CL, funt proportionales, & in Para- 
bola FA, AD et etiam LV, VH funt scquales, et rect» DX, LP 
funt ordinatis diametorum DF, HL parallete, et recta HF tranfit 
tam per punctum F, quam pcr punctum H, prout haec recta fec- 
tioni iterum occurat in G, vel (blummodo in E, (cum fit afymp- 
toto parallela,) contingens per E ducta occurret vel contingenti 
ductac per G vel afymptoto ipfi HF parallete, tam ad rectam DX, 
quam ad rectam QP (per 5 & 6. hujus) ergo contingens ducta per E 
occurret directrici in B ; igiturjuncta FB erit perpendicularis ipfi 
EFG (pcr Cor. 3. praeced.) ergo anguli EFB, GFB fiint aequales; 
fed (producta C^F ad K) erit in Fig. 1 8 . angulus PFB aequalis 
KFB ; (per Prop. prsec.) igitur angulus PFG eft sequalis angulo 
EFK ideoque angulo QFG, & fimiliter in Fig. 1 7. quoniam anguli 
PFB, QFB funt flcquales, angulus PFG eftaequalis anguloQFE 
ideoque angulo KFG : ergo conftat propofitum. ^ E. D. 

PR OR 
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PROP. XL 

Si duas fectioQcs conics, fc inviccm in uno puncto contin- 
gant (hoc eft fi in eodem puncto commuiftm habeant 
contingentem) in tribus aliis punctis non occurrrcnt. 

OCCURRANT fibi invicemduae fectiones in puncto A F*c. 19, 
& utrafque fectiones contingat in hoc puncto recta GA ^ has 
fectiones non occurrent in tribus punctis praster A. 

Nam fi fieri poteft, occurrant fibi invicem in punctis B, C, D, 
jungantm* hasc puncta tribus rectis, St primo fit nulla ex iis ipfi 
GA parallela, producatur unaex his rectis BC ut occurrat ipfi GA 
in G, 8c a reliquo puncto communi D ducatur recta parallela com'^ 
muni contingenti GA, occurrens ipfi GBC in N & fectionibus in 
punctis O, P ; tum utrumque rectangulum DNO, DNP erit ad 
quadratum ex GA, ut rectangulum CNB ad rectangulum 
BGC (per Con 3. 18. lib. i.) ergo rectangula DNO, DNPfunt 
sequafia, & proinde puncta P, et O, coincidunt : ergo fec* 
tiones in quinque punctis fibi invicem occurrunt, contra Cor. 3, 
56. lib. I. Vel fi recta DN contingat unam fectionem in D, & al- 
teri iterum occurrat in O, eodem modo oftendetur quadratum ex 
DN «quale eflc rectangulo DNO, quod eft abfurdum. Vel fi recta 
DN utrafque fectiones contingat in D, quoniam eft parallela con* 
tingenti GA, juncta DA ellet diameter utriufque fectionis 8cergo 
fi a puncto communi B ducatur recta ordinatim applicata communi 
diametropA, aker terminus hujufce ordinatae erit utrique fectioni 
communis hc proinde fectlones in qninque punctis fibi invicem oc^ 
Currunt, quod fieri nequit. 

Si vero CD, jungens duo puncta utrique fectioni communia^ 
fit parallela communi contingenti GA ^ tum iccta p^ contactum 

A a A 
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A ducta bifariam fecans ipfam CD in L cflet utriufque fectionis 
diameter ; fi ducatur igitur a reliquo puncto communi B, recta or- 
dinatim applicata diametro AL, terminus alter hujufce ordinat» 
erit in utraque fectione, et proinde hst fectiones in quinque 
punctis occifrrunt, quod fieri nequit. Conftat igitur propofi- 
tum. 

PROP. XIL 

Si duae fectioncs conicaefc invicem in duobus punctis con* 
tingant ; in alio puncto non iibi invicem occurrent» 

CONTINGANTfe jnvicem duae fectiones conicae in punc- 
tis A, B, & primo, occurrant fibi invicem in G communes 
contingentes per A & B ductae, per occurfum contingentiura duca- 
tur recta GF junctam AB bifariam fecans, erit haec diameter 
utriufque fectionis (26. lib. i.) fi igitur hae fectiones aliud ha- 
beant punctum commune D, ducatur recta DL ordinatim applicata 
communi diametro GF, alter terminus hujufce ordinatae L erit in 
utraque fectione, & proinde hae fectiones fe invicem contingentes • 
in puncto A, in tribus aliis punctis B, D, L, fibi invicem occur- 
rerent contra praBcedentem : vel fi punctum C in diametro GF effet 
utrique fectioni commune, tum recta per C ducta ipiS BA para- 
lella, utramque fectionem in puncto C contingeret (Cor. 8. 25. 
lib. I.) occurrat haec contingens contingenti GB in E ; tum recta 
EH per E ducta bifariam fecans junctam 6C erit communis diame- 
ter utriufque fectionis, & fi igitur a reliquo puncto communi A 
ducatur ad hanc diametrum ordinatim applicata, terminus ejus al- 
ter erit in utraque fectione contra praEcedentem, ut prius : ergo 
nuUum eft punctum fectionibus communc practcr puncta contac- 
tusA,B. 
Secundo fi conununes contingentes per A &: B ductas fint parallclas; 

eritjunctaAButriufquelcctionisdi^meter^ fi igitur haberent aliud 

punctum 
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punctum commune prsctcr puncta contactus, tum ab hoc puncto 
communi, ducta ad communem diametrum ordinatim applicatS, 
ut prius oftendetur fectiones haberc quartum punctum communc 
contra praecedentem ; ideoque in omni cafu duas fectiones fe invi* 
cem in duobus punctis contingentes in alio puncto non fibi invicem 
occurrent. ^. E. D. 

PROP. XIIL 

Si circulus fectionem conicam vel fectiones oppoiitas in duo- 

bus punctis contingat ; recta jungens contactus erit axi fec* 

tionis ordinatim applicata. 
£t fi ordinatim fit applicata axi fectionis qui in EUipfi & Hy- 

perbola eft tranfverfus^ circulus cadet totus intra fectionem ; 

fi vero fit ordinatim applicata axi fecundo ElHpfeos aut Hy« 

perbolas ; circulus cadet totus extra Ellipfimj vel extra 
utramque Hyperbolam. 

CU M circulus conting^t in duobus punctis Ellipfim aut opofi- 
tas Hyperbolas, fi communes contingentes fint parailelar, 
recta jungens contactus, erit tam fectionis, quam circuli diameter^ 
et qma propter circuium, hasc diameter eft contingentibus perpen- 
dicularis erit axis fectionis conicse, ut patet ex Cor. 2. 7. lib. z. et 
fi fit axis tranverliis, ctrculus cadet totus extra Ellipfim vel utram- 
que Hyperbolam, vel fi fit axis fecundus EUipfeos, circulus cadet 
totus intra Ellipfim, perProp. B. lib. z. 
Pars. I. Sivero circulusHRET contingat fectionem vel oppofitas Fic. 21; 
iectiones in punctis T, R, & communes contingentes per hsec ^^* 
puQCtaductaBfibiinvicemoccurrantinS, erit juncta TR axi fec- 
tionis ordinatim applicata. Nam per S occurfum contingentiun^ 
ducatur recta bifariam (ecans ipfam TR in O ; tum quia (propter 
drculum) contingentes ST, SR funt asqualesi recta SO erit ipR 
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TR perpendicularis : fed recta SO, eft diametcr (ectionis conicas 
(26. lib. I.) & hsBc diameter efl axis, quoniam rectam TR ei ordi- 
natim applicatam ad angulos rectos fec^ E>go conftat prima pars 
propofiti- 

Pars, H. Si circulus HTER contingat fectionem conicam in 
punctisTSc R, &juncta TR fit ordinatim applicata axi AB qui 
in Ellipfi & Hyperbola eft tranfverfus ; erit circulus totus intra fec- 
tionem ; centrum hujufce circuli P erit in axe AB, ut patet; fit B 
vertex axis ipfi P propior & occurrat circulus axi AB in puncto 
E ad eas partcs centri P ad quas eft B, erit PE ip(a PB minor. 
Ducatur enim per verticem axis B, conringens BL & pcr j«inctum 
R ducatur recta circulum & fectionem contingcns, occurrens con- 
tingenti BL in L ; et quoniam in Ellipfi a,ut Hyperbola axis fccun- 
dus, qui eft contingenti BL parallelus, minor eft diametro contin- 
genti RL parallela, erit BL minor ipla RL (Cor, 31. & Cor. i. 40. 
lib. I.) & in Parabola BL minor eft ipfd RL (per Cor. 1.3. lib. 2. & 
Cor.3. 3. lib. 3.) jungantur igitur PL, PR, etquoniam RL circu- 
lum contingit, erit angulus PRL rectus, eft autem angulus PBL 
rectus; igitur, propter communem hypoidienii(afn, quadrata ex 
PB, BL fimul aequalia fimt quadratis ex PR, RL fimul : fed qua- 
dratum ex BL minus eft quadrato ex RL, jergp quadratum ex PB 
majus eft quadrato ex PR : ergo ip(a recta PB major eft ip(a PR, hoc 
cft ip(a PE ; ergo arcus circuli TER occurrit axi intra fectionem, 
& proindetotus ifte arcus cftintra fectbnemv aliter . cicculus occur- 
reret fectioni in alio punctoprxter puncta contactu? (contrapraeced.) 
& cum manifeftum eft circulnm occarrere axi AB. iterum in H 
punctointrafectionem, erit totus arcus THR, Scproinde totuscir- 
culus intra fecrionem. Eodem prorfiis modo oftendetur circulum 
cadere totum extra Ellipfim, cum TRjungttis puncta contactus fit 
ordinarimappHcataaxifecuntto, . 

• Quoniam circulus contingens oppofitas Hyperbolas tctus eft intra 
angulumcontentum communibus contingentibus^ patet ieum efle 
totum extra utramque Hyperbolam. i^ E. D. Cor. 
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CoR. I. Si recta qusevis TS fectioncm conicam contingat, et 
a puncto contactus erigatur perpendicularis ad contingentem oc- 
currens axi tranfverfb fectionis in P, erit ipfa PT recta minima quse 
ab eodem puncto P, duci potefl ad fectionem ; vel (1 occurrat 
axi fecundo Hyperbolse aut Ellipfeos in puncto Q^ erit in Hyperbola 
recta QT minima, & in EUipfi maxima, quac ab. eodem puncto Q^ 
duci poteft ad iectionem, fciz. ad eandem partem axis. Ducatur 
enim a puncfb T ad axem tranfverfum, recta ei ordinatim ap- 
plicata, occurrens fectioni iterum in R, & huic axi occiirrat 
contingens TS in S ; erit juncta SR contingens (Cor. 2. 26. lib. i.) 
& «qualis ipfi ST, & erit juncta PR «qualis ip(i PT : ergo mutuo 
aquiangula funt triangula PTS, PRS & proinde angulus PRS eft 
rectusi igitur circulus centro P defcriptus tranfiens per puncta 
T & R continget rectas ST, SR & proinde fcctionem in punctis 
T, & R, & igitur ifte circulus cadet totus intra fectioncm, (per 
hanc Prop.) et ergo radius circuli PT eft minima rccta, quse a 
puncto P duci poteft ad fectionem fciz. ad eandem partem axis. 
JEodem prorfus modo, cum perpendicularis ad contingentem TS 
occurrat axi fecundo Hyperbolac aut Ellipfeos in Q»^ oflendetiir • 
circulum radio QT defcriptum cadcre totum extra Hyperbolas 
aut Ellipfim, ergo conftat corollarium. 

CoR. II. Si recta TR Ellipfi aut Hyperbola terminata fit axi 
cjus AB ordinatim applicata, et circulus tranfiens per puncta T 
ct R, contingat fectionem in uno puncto T, eam quoque continget 
in altero puncto R ; nam circuli centrum P, erit in axe fectionis 
AB i ducatur per T communis contingens TS axi AB occurrens 
in S, angulus PTS (propter circulum) erif rectiis, et juncta SR 
iectionem continget, juncta igitur PR, oftendi poteft, ut in Cor. 
prsec. quod angulusPRS fit rectus : ergo circulus continget, rectam 
RS ac proinde, ipfam fectionem in puncto R. 

P R O P. 
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PROR XIV. 

P'^- 2j, si duo circuli contingant Ellipfim aut Hyperbolam in eodem 

puncto T fic iterum contingant eandem EUipfim vel op- 
poiitas Hyperbolas in punctis R, N ; rectangulum conten- 
tum diametris circulorum erit squale quadrato quod fit ex 
diametro fectionis quas efl conjugata diametro oer T punc-> 
tumcontactus tranfeunti. Et fi circulus contingat Parabolam 
in duobus punctis^ quadratum ex ejus diametro erit asquale 
rectangulo contento parametro axis & parametro diametri 
per punctum contactus tranfeuntis. 

Pars I. OINT EUipfcos aut Hyperbolarum axes AB, Mwfic 
O centrum C, rect» TR, TN jungentes puncta contac- 
tus erunt axibus perpendiculares per part i. Prop. pracc. per punc^ 
tum T in quo uterque circulus fectionem contingit ducatur commu« 
nis contingens axibus occurrens in punctis G, S, & ad punctum T 
erigatur huic contingenti perpendicularis axibus occurrens in P, Q^ 
erunt puncta P, Q centra circulorum (per i. &: 19. 3.) S^ quoniam 
diametri fectionis per contactus tranfeuntes funt inter fe xquales, 
erunt ipfarum conjugatae inter fe xquales ut conftat ex Prop. 3. & 
4. lib. 4- Sit FD diameter fectionis conjugata ei qu« per con- 
tactum T tranfit. Quoniam rectangula triangula TQG, TSP 
funt «quiangula, erit QT ad GT, ut TS ad TP, ideoque rec* 
tangulum QTP eft «quale rectangulo GTS, hoc eft, quadrato 
cx CD per Prop. 51. lib. 1. unde liquet pars prima propofi- 
tionis. 

Pars 2. Contingat circulus HE Parabolam in punctis T, R 
erit juncta TR axi Parabolx perpendicularis ut prius, ideoque 
parametri diamctrorum quae per puncta contactua tranfeunt 
erunt inter fe asquales (Cor. 3. 25. iib. 2.) per contactum T ducatur 

communis 
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communis contingens axi occurrens in S & ad punctum T erigatur 
huic contingenti perpendicularis axi occurrens in P, erit P centrum 
circuli HE ut prius ; occurrat ipfa TR axi Parabolac in O, & 
quoniam rectangula triangula OPT, SPT funt aequiangula erit OP 
ad PT, ut PT ad PS, ergo quadratum ex PT eft aequalc rectangul:) 
OPS, hoceft, rectangulo contento dimidio parametri axis&dimidio 
parametri diametri qu« per contactum T tranfit (Prop, 25. lib. 2.) 
ergo conftat pars fecunda propofitionis. 

CoR. I. Manentibus quas in cafu primo hujus podta fuerunt, 
femidiameter PT circuli Ellipfim aut Hyperbolam contingentis 
in duobus punctis & intra ipfam cadentis erit ad CD femidiame- 
trum fectionis conjug?itam ei qua per contactum tranfit, ut CM 
femiaxis fecundus ad CB femiaxem tranlverfum ; ducatur enim a 
centro recta CK perpendicularis ad contingentem GT, erit rec- 
tangulum PT in CK agquale quadrato ex CM Cper 22. lib. 2.) & 
rectangulum CD in CK eft aequale rectangulo MCB contento 
femiaxibus ut conftat ex Prop. i . lib. 4. ergo PT eft ad CD ut 
quadratum ex CM ad rectangulum MCB, hoc cft, ut CM ad CB. 
Erit ergo, per hanc Propofitionem, CD ad QJ* (femidiametrum 
circuli contingentis Ellipfim aut oppofitas Hyperbolas in duobus 
punctis & extra ipfas cadentis) in eadem ratione fciz. ut CM ad 
CB. 

CoR. II. Hinc patet quod diametri horum circulorum erunt inter 
fe aequales, fi contingant, ut in propofitione, Hypcrbolas acquilateras 
fciz. quarum axes funt inter fe asquales. 



PROP. 
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p R O P. XV. 

Si a vcrtice axis tranfvcrfi Ellipfeos, aut HyperboIsB, vel 
axis Parabol^, ponatur in axe recta ipfius parametro 
sequalis \ circulus circa hanc tanquam diametrum def- 
criptus cadet totus intra fectionem : fi vero a vertice 
axis minoris EUipfeos ponatur recta ipfius parametro 
xqualis, circulus hac diametro defcriptus cadet totus extra 
fectionem. 

Fio. 2j, C IT AB axis tranfverfus Ellipfeos aut Hyperbolas, vel axis Pa- 

»4» *|» ^ rabolae, & pojiatur in axe recta AC ipfius parametro aeq\utlis \ 

circulus circa diametrum AC defcriptus cadet totus intra {ectio<^ 

nem ; vel fi AB fuerit axis minor Eliipieofi cadet circulus totus 

extra fcctionem. 

Ducatur enim AD axi perpendicularis ipfique AC flsqualis & 
jungatur CD, & in EUipfi & Hyperbola jungatur etiam BLO, iti 
Parabola vero ducatur DL axi parallela ; & per quodvis in circulo 
punctum E ducatur EF ipfi AD parallela fectioni occuxrens in G^ 
ipfis autem AB, CD, LD occurrens in punctis F, K, H. Qiioniam 
igitur aequalcs funt AC, AD, scqualcs erunt FC, FK, & propter 
circulum eft quadratum ex EF scqualc rectangulo AFC, hoc cft, 
ipfi AFK ; propter fectioncm vcro cft quadratum cx GF acquale 
rcctangulo AFH (fciz. pcr Propp. i. 4. 5, lib. 2.) cft autcm KF 
minor ipfa FH, fi AB non fit axis minor Ellipfeos in quo cafu cft 
KF major ipfa FH, quare eft rectangulum AFK minus ipfo AFH, 
in primo cafu, idcoque quadratum cx EF minus erit quadrato ex 
GF, & rccta EF minor ipfa GF & propterca eft circulus totus 
intra fcctionem : ct fimilitcr in altcro cafu oftcndctur circulum eflc 
totum cxtra candcm. ^ £. Z>. 

CoR. 
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CoR. I. Hinc, fi a puncto A vertice axis, qui in EUipfi & Hy- 
perbola eft tranfverfiis, ponatur in axe & intra fectionem recta 
AP, non major quam dimidium ipfius AC parametri eju(dem axis, 
erit PA minima omnium rectarum, quae ab eodem puncto P duci 
poflimt ad (ectionem. Si vero a vertice axis minoris EUlipfeos 
ponatur recta AP, non minor quam dimidium parametri ejufdem 
axis, erit PA maxima omnium rectarum, qu^e ab eodem puncto P 
duci poflimt ad fectionem. Nam in priore cafu quoniam circulus 
radio PA defcriptus non cadit extra circulum AEC, erit totus intra 
fectionem ; & quoniam hic circulus in pofteriore cafu non cadit 
intra circulum AEC erit totus extra fectionem, unde in utroque cafii 
conftat propofitum. 

CoR. U. Hinc, fi in AB axe (ectionis conicse (qui in Ellipfi aut Fic. u 
Hyperbola eft tranfverfus) deturj^unctum P cujus diftantia a vcr- 22- 
tice propiore axis B eft major dimidio ipfius parametri, patet me- . 
thodus ducendi rectam a puncto P, quae fit minima omnium rec- 
tarum quae ab eodem puncto duci poflUnt ad fectionem iciz. ad 
eandem partem axis. 

Cum fcctio fit Parabola ponatur in axe recta PO, verfus verticem 
tfxis B, asqualia dimidio parametri axis, & cum fectio fit Ellipfis 
aut Hypcrbola ponatur in axe a centro C recta CO verfus verticem 
axis B ita ut CO fit ad PO, ut asds AB ad ipfius parametrum, & 
in omni fectioni ducatur per punctum Q recta axi perpendicularis 
fectioni occurrens in T^ «it juncta PT recta ducenda. Nam per 
punctum T ducatur recta fectionem rontingens, erit recta PT 
huic contingenti perpendicularis, ut conftat ex part. i. Prop. 25. 
& Prop. 24. lib. 2. ergo recta PT eft minima rectarum quae a 
puncto P duci poflunt ad fectionem iciz. ad eandem partem aius 
per Cor. i. Prop. 13. hujus. 

Et.fi in axe fecundo Hyperbolas -detur punctum Q^ ad quamlibet 
diftanuam a centro^ eadem prorfus methodo ducenda cft fectaQiT 

B b quae 
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qu2 (it minima rectaram qus ab eodem puncto duci poflunt ad 
eandem fectionem. Vel fi in axefecundo EIlip(eos detur punctum Q^ 
cujus diftantia a vertice remotiore axis M mkior eft dimidio ipfius 
parametri, eadem prorfus methodo ducenda ell recta QX quae fit 
maxima rectarum quas ad eandem partem axis duci pofliint a 
puncto Q^ad fectionem. 



DEFINiriO IV. 

SI circulus fectionem conicam in quovis puncto ita contingat 
ut inter ipfum et fectionem nullus alius circulus tranfire 
poteft ; hic circulus dicitur habere eandetn Curvaturam cum (ec- 
tione in puncto contactus} vel dicitur fectionem in iflo puncto 
0/culari. 

PROP. XVI. 

pig, ^y^ A puncto C in fectione conica ducatur ad axem ejus AH 
28. ^qui in Eilipii aut Hyperbola (it tranfverfus) recta ipfi 
ordinatim applicata fectioni rurfus occurrens in B> &a 
puncto B ducatur diameter BK^ & a primo puncto G 
ducatur recta huic diametro ordlnatim applicdtd fectioni 
rurfus occurrens in R $ fi defcribatur circulus CRP fec- 
tionem contingens in C^ & tranfienft per punctum R ; 
hic circulus eandem habebit curvaturam cum fectione in 
puncto contactus C. 

DUCATUR pcr contactum C communis contingcns, axl 
fectionis occurrens in A, & per punctum B ducatur recta 
fectionem contingens, haec occurret akeri contingenti in A ad 
axem (Cor. 2. 26. lib. t .) & erunt AC, AB asquales ut patet 
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Dico imprimis circulum CRP fectioni non occurrere nifi in 
punctis C & R^ & efle ex una parte rectae CR extra & ex 
altera parte intra fectionem. Nam nequit ei occurrere in puncto 
B, quia tum in ifto puncto eam contingeret (per Con 2. 13. huj.) 
& proinde non occurreret fectioni in tertio puncto R (per 1 2. huj.) 
& pari ratione nequit occurrere EUipfi in altero vertice diametri 
BKy nam juncta CK eft alteri axi ordinatim applicata. Sed fi 
fieri poffit, fectioni occurrat in punctis C^ R & O, ducatur recta 
per O parallela ipfi BA occurrens fectioni in N, et ipfi AC in L ; 
crit propter fectionem (18. lib. i.) rectangulum OLN ad quadra- 
tum ex LC, ut quadratum ex BA ad quadratum ex AC^ hoc eft 
in ratione sequalitatis, et igitur quoniam O eft in circulo, quem 
LC contingit in C, erit etiam N in eodem circulo ; et ergo circulus 
CRP occurrit fectioni in tribus punctis R, O, N prster punctum 
contactus C, contra Prop. 1 1 . hujus \ ergo circulus CRP non nifi 
in punctis C^ R fectioni occurrit; et quoniam non contingit 
(ectionem in R (tum enim eflet Ql axi ordinatim applicata per 
partem primam Propofitionis 13. hujus, contra hypothefin) erit 
arcus iftius circuli ex una parte rectae CR totus extra, et ex altera 
totus intra fectionem. 

Si nunc defcribatur quivis alius circulus, ut COS, ipfo CRP Fio. 17« 
minor, contingens circulum CRP et fectionem in C, cadet intra 
fectionem ad utra(que partes puncti contactus C. Nam fi ifte 
circulus tran(eat per B, fectionem ibi continget^ et proinde erit 
totus intra fectionem (part. 2. Prop. 13. huj.) occurrat vero ipfi 
CB extra (ectionem In S ^ et quoniam circulus COS eft totus intra 
circulum CRP, cadet neceflario ex una parte contactus C intra 
fectionem ; fit igitur arcu9 CM intra (ectionem^ et cum punctum S 
eft extra fectionem arcus MS occurret fectioni alicubi ut in O ; 
ducatur per O recta, ipfi BA parallela, occurrens fectioni iii N, et 
ipfi AC in L ; deinde oftendetur ut prius, quod rectangulum OLN 
eft aeqUale quadrato ex contingente LC, et proinde quod punctum 

B b 2 N 
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N eft in circulo COS ; ifte vero circulas non continget fectionem in 
N (i 2. huj.) quia eam contingit in C & ei occurrit in punctis N, O; 
cum igitur arcus SN fit ad unam partem puncti N extra fectioncm 
erit arcus NC ad alteram partem puncti N, intra fectionem ; ideo- 
que erit totus ifte arcus NC intra fectionem : nam aliter circulus 
COS occurreret fectioni in alio puncto praeter puncta C, O, N contra 
Prop. II. hujus: crgo circulus minor ipfo CRP caditad utrafque 
partes puncti contactus C intra fectionem. 
Fio, 28. Si nunc defcribatur circulus CSOX major ipfo CRP, cbntingens 
circulum CRP & fectionem in C, cadet ad utrafque partes puncti 
contactus C extra fectioncm. Nam quoniam eft totus extra cir- 
culum CRP, erit neceflario ad unam partem puncti C extra fecti- 
onem ; fit igitur aricus ejus CXM extra fectionem occurrens rectae 
CR product» in M, hic circulus CSOX, Parabote vel Hyperbote 
(quarum curvas funt infinitae) alicubi occurret inter M & C, puta 
in O ; Sc in EUipfi, quoniam CB eft ordinata ad axem ma^orem, 
erit CK ordinata ad axem minorem : fi igitur circulus CSOX non 
occurrat ipfi CK intra fectionem, cadet totus exira Ellipfim (per 
part. 2. Prop. 13. huj.) occurrat igitur ipfi CK intra Ellipfim in S, 
& cum punctum M fit extra EUipfim, arcus MS EUipfi occurret 
aUcubiut in O^ ducatur igitur per punctum Oin omni fectione, 
recta paraUela ipfi BA occurrens fectioni in N & ipfi AC in L, 
deinde ofteqdetur, ut prius, punctum N efle in circulo CSOX, 
ergo quoniam ifte circulus contingit fectionem in C eam non 
iterum continget in puncto N vel O (per Prop. 12* huj.) quoniam 
igitur punctum M eft extra fectionem, erit arcus MO extra 
fectionem, & proinde arcus OSN intra eandenv ideoque arcus 
NC ad alteram partem puncti N erit extra fectionem & quoniam 
circulus CSOX non bccurrit fectioni nifi in punctis C, N, O (11. 
huj.) erit totus arcus NC extra fectionem : ergo circulus CSOX 
cadit ad utrafque partes puncti C extra fectionem. 

Quohiam 
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Quoniam igitur circulus CRP contingens fectionem in puncto 
C cadit ad unam partem iftius puncti extra, & ad alteram partem 
intra fectionem ; & quivis alius circulus fectionem in puncto P 
contingens cadit ad utrafque partes iftius puncti vel intra vel extra 
fectionem, patet nullum circulum tranfire pofle inter fectionem 
& circulum CRP \ ergo circulus ifte eandem habet curvaturamcum 
fectione in puncto C per Definitionempraecedentem. 

ff 

L E M M A' n. . . 

CONTINGAT recta DS circulumin D & per punctum C intra Fig. 29, 
circulum ducatur recta CX parallela oontingenti DS *, H a 
puncto D ducantur dua& rectse circnlo iterum occurrentes in M, K 
&: rectas GX in C, V, erunt rectanguk MDC, KDV sequalia; 

Ocdtrrat enim circulo recta CX in Y, et jungantur DY, MY^ 
& in triangulis DYM, DCY erit anguhis ad D communis, & 
angulus CYD asqualis eft angulo alterao YDS, hoc eft angulo 
DMY in fc^ento alterno (32. 3.) ideoque triahgula DYM, 
DCY funt mutuo acquiangula ; eft ergo MD ad DY, ut DY ad 
DC (4. 6.) ideoque rectadgulum MDC, squale eft quadrato ex 
DY : eodem modo oftendetur (juncti KY) rectangulum KDV efle 
«qualequadratoexeademDY^ ergoconftatpropoiitum* 



PROR 
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PROP. XVII. 

Si per quodvis punctum in fectione conica ducatur rccta 
ipfam contingens, & defcribatur circulus hanc rectam in 
eodem puncto contlngens» & abfcindens a diametro per 
hoc punctum ducta, fegmentum ipfius parametro aequale s 
ifte circulus eandem habebit curvaturam, quam fectio 
conica habet in puncto contactus. 

Fic. 30. Caf' i.OIT ABaxis fectionis conica? Sr per verticem ^us A 

l3 ducatur condngena AD, erit angulus BAD tectus^ 
ideoque fi defcrifaxtttr circukis AibC contingens rectam AD &c 
fectionem in A, centrum gus erit xn zm AB, 8c ii iite circulus 
abfcindat f^mentum axis AC «quale ipfius parametiOy erit totus 
intra fectionem (vd extra etndem fi AB fit aKis minor EHipfeos) 
per Prop. 1 6. hujus^ & igitur (cum AB non fit axis minor EUipfeos) 
circulus, coQtingens fecdonom in A & aUcindens jsb axe i^;men- 

itum ipfo AC minusy cadettotus intca ibctionem. 

Si nunc circuhis AHE abicindat ab axe fecdonis conicps &g« 
mentum AE ipib AC m^us ; iit centxum gus P, & quoniam feg- 

' mentiun PA eit majus dimidio parametri axis, dud poteit a 
puncto P ad fectionem recta PT vel P/ ad utramque partem axis 
AB, qua minor erit ipia PA (Cor. 2. Prop. 15. huj.) ergo circulus 
AHE circa diametrum AE defcriptus oocurret his rectis extra 
fectionem productis, puta in punctis M, L, & quoniam idem 

-circulus occurrit axi in Eintra fectionem^ arcus ME neceflario 
occurret iectioni alicubi inter M & E, puta in H, & fimiliter 
arcus LE fectioni occurret in b inter L Sc E ; & quonlam drciilus 

vifte non occurrit fectioni nifi in punctis A, H, b (ii. huj.) 

.arcus AMH, AL&erunt toti extra iectionem» hoc eit circulus 

AMEL 
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AMEL, cadit ad utrafque partes puncti coiitactus C, extra (ectionem ; Fi c. ^9, 
quoniam igitur quivis circulus fectionem in puncto A contingens 
cadit ad utrafque partes iftius puncti vel intra circulum ARC vel 
extra fectionem, patet nuUum circulum tranlire poile inter iec- 
tionem & circulum ARC \ ergo circulus ifte, fciz. qui ab axe AB 
abfcindit fegmentum AC ipfius parametro asquale, eandem habet 
curvaturani cum fectione in puncto A per definitionem prscedentem. 

Demonftratio eft prorftis eadem, cum punctum A eft vertex 
axis minoris Ellipfeos; pro MSnor legendo Afajor^ tz pro in$ra 
txtra^ et vice verfa. 

Caf, 2. Sit nunc Ellipfis aut Hyperbola, cujus axis tranfverfus yx^. 29. 
eft AB, & centrum C, & per punctum D non verticem axis du- 
catur recta DS fectionem contingens Sr defcribatur circulus DMK 
hanc rectam contingens in puncto D & abfciijidens a diametro 
CD fi^;mentum DM flsquale ipfius parametro ; habebit hic circulus 
eandem curvaturam cum fectione in puncto D. 

Ducatur enim a puncto D ad axem tranfverfum ordinatim ap- 
plicata DE, fectioni iterum occurrens in F, per punctum F duca* 
tur (ectionis diameter FCG, cui or^natim applicata fitDH, fec- 
tioni rurfus occurrens in L St circulo in K. Ducatur diameter CQ^ 
ipfi DS parallela, occurrens ipfi DL in V, & ducatur femidiameter 
CR ipfi CF conjugatet occurrens ipfi DS in S, & ei ordinatim appli-> 
cata fitTD : quoniam femidiametri CD, CF funt acquales, erunt 
ipfitrum conjugatas CQ>^ CR xquales ; fit PD dimidium ipfius 
MD parametri diametri DCM, et erit rectangulum PDC sequale 
quadrato ex femidiametro CQj^five quadrato ex CR, hoc eft rectan- 
gulo SCT per 48, & 49. lib. i . five rectangul o VDH, (propter CS, 
VD & CH, TD parallclas) quoniam igitur rectangula PDC, VDH 
funt squalia, ipforum dupla fciz. rectangula MDC, LDV erunt 
a^qualiaifed rectanguluni KDV eft quoque ssquale rectangule 
MDC (per Lenuna praecedens) et proinde «quales funt LD, KD, 
crgo puncta L, K, coincidunt ; ergo quoniam circulus DKM fec- 

tionem 
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tionem contingens in D tranfit per L^ alterum terminum rectae a 

puncto D ordinatim applicatac diametro FG, hic circulus eandem 

habebit curvaturam cum fectione in D per Prop. prxcedentem. 

FiG. 31. sit nunc fectio Parabola cujus axis eft AB, & per punctum D, 

non vcrticem axis, ducantur recta DS Parabolam contingens, ' & 

diameter DG ; defcribatur circulus DMK contingens rectam DS 

in D, & abfcindens a diametro DG fegmentum DM ipfms para- 

metro sequale ; habebit ifte circulus eandem curvaturam cum 

'Parabola in puncto D. 

Ducatur enim a puncto D ad axem, ipfi ordinatim appHcata, DE 
Parabote rurfiis occurrens in F, & ducatur per F diameter FH, cui 
a puncto D ordinatim applicata fit DH, Parabol^ rurfus occurrens 
in L, & circulo in K, a vertice diametri FH ducatur ad diametrum 
DG i;ecta FG, ipfi ordinatim applicata, erit hasc parallela contin- 
^enti DS, 8c occurrat ipfi DH in C. Quoniam igitur parametri 
diametrorum DG, FH, fimt squales (Cor. 3. 25. lib* 2.) &: abfciflie 
DG, FH funt aequales (2. lib- 3.) erunt etiam ordinatae DH, FG 
sequaies, propter vero triangula DCG, FCH fimilia & ipibrum 
latera DG, FH a^qualia, erit DC asqualis ipfi CH & proinde erit 
DC quartar pars totius DL ; erit igitur rectahgulum LDC asquale 
(quadrato ex DH, five ex FG, hoc eft propter Parabolam) rectan- 
gulo MDG ; eft etiam (per Lemroa praficedens) rectangulum KDC 
aequale recjangulo MDG, ideocjue«t prius, circulus DMK tranfi- 
bit perL, & proinde eandem:habebit.curvaturam cum Pariibok 
in puncto D . ^ £. A 

• CoR^ Hinc^ 'fi circuUis D£F contingat parabolam >n duobus 
punctis D9 F, '& per contJictum D defcribatur circulus DMO, ean- 
dem curvaturam habens cum Parabola in puncto D; parameter 
Bxis Paraboke, diameter circuli DBF^ ^ parameter diametri DG, & 
diameter circuli curvaturap^ erunt cominue proportionales. Erit 
junctaDF axi ordinatim applicata(i3..huj0 cUi occurrat in E, per 

D 
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I> ducatur recta Parabolam contingens axi occurrens in S, hrfc 
quoque utrolque circulos continget ; erigatur igitur a puncto D per- 
pendicularis ipfi DS, axi occurren» in X, erit XD radius circuli con- 
tingentis Parabolam in D &: F, & fegmentum DM diametri DG 
a circulo curvaturse abfdffiim, aequalc erit parametro iftiusdiametrij 
fi igitur a centro hujufce circuli dimittatur pcrpendicularis NP 
ad ipfam DM, erit PD dimidium ipfius DM et proinde s^qualis 
ipfi SX & erit EX dimidium parametri axis (Prop* 25. lib. 2.) fed 
EX efl: ad XD, ut XD ad XS, & ut XD ad XS, . ita (ob fimilia 
triangula DXS, PDN) eft PD five XS ad ND, igitur tot» recte fciz. 
parameter axis Parabofe, diameter circuli DBF, parameter diame- 
tri DG, & DO diameter circuli curvaturge erunt continue propor- 
tionales. 

PROP. XVIIL 

Si circulus DMO contingens ElUpfim aut Hyperbolam in Fiq. 29. 

puncto D, eandem habeat curvaturam cum fectione in 

iflo puocto ; erit femidiamcter ejas ND, ad fectionis 
femidiametrum CQjx^njugatam ei qua^ per purictum D 

tranfit/ ut quadratum ex eadem CQ^ ad ' rectaagulum 
ACZ contentum femiaxibus. 

SI circulus fectionem In vertice axis contingat, ^us diameter ^t 
ejufdem axis parameter per Prop. 16. hujus, ergo in hoc cafu 
manifefto conftat propofitum, 

Si vero circulu& DMO fectionem contingat in puncto D non 
vertice axis^ per pxxnctum D ducatur communis contirigens 
DSy in hanc a centro fectionis dimittatur perpendicularis Qa\ fit 
DM fegmentum diametri CD a circulo DMO abfcifliim, & in ip(am 
a centro iftiuscirculi diniittatur perpendicularis NP, erit PD dimi- 
dium parametri dianietri CD ; eft igitur rectangulum PDC aequale 
quadrato ex iemidiametro CQipfi CD conjugata^ propter vero 

C c triangula 
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triangula NDP, DC^ fimilia, crit ND ad CD, ut PD ad Ca, eft 
igitur rectangulum ND in Gi acquale (rectangulo PDC hoc eft) 
• quadrato ex CQj eft autem ND ad CCLut (rectangulum ND in 
Ca hoc eft) quadratum ex CQ»^ ad ^ rectangulum CCLin Ca, fed 
rectangulum CQ^in Ca eft sequale rectangulo ACZ contento fe- 
miaxibus (I. lib. 4.) ideoque ND femidiameter circuli DMO eft 
ad femtdiametrum CQ^^ut quadratum ex ipfaCQad rectangulum 
ACZ contentum iemiaxibus. ^ E. D. 

CoR. Qjioniam in: demonftratione hujus Prop. oftenditur rectan- 
gulum ND in Ca sequale efle quadrato ex CQ^^ conftat quod ND 
radius circuli curVaturse, CQ^feraidiameter fectionis communi con- 
tingenti DS parallela, & Ca perpendicularis a centro fectionis in 
hanc contingentem dimifla, funt continueproportionales. 

PROP. XIX. 

• *■ • - • ■ . 

Fio. 32. Si recta fecans fectionem conicam in duobus punctis D, F; 

occurrat duabus contingentibus AB, AC in punctis E, 
G&c jungenti contactus fiC in H ; erit rectangalutn DEF 
ad rectangulum FGD, ut quadratum ex £H ad quadra- 
tum ex GH. 

PE R punctum E, in quo fecans uni contingentium AB occurrit, 
ducatur recta alteri contingenti AC parallela, occurrens rectse' 
jungenti contactu§ in M, & ducatur rccta ipfi DF parallela contin- 
gens fectionem in L & occuf rens contingenti AC iti K 5 per Cdr. 
prop, 53. lib.. T. eft rectangulum DEF ad quadratum ex EM, ut 
quadratum ex KL ad quadratum ex KC, hoc eft, ut rectanguium 
FGDad quadraturn ex GC per Prop. 18. lib. !• ergo, alternando, 
crit rectangulum DEF ad rectangulum FGD, ut quadratUm ex 
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Elkf ad quadratum GC hoc e(l (ob rimilia triangula HEM, HGC) 
m quadratum ex £H ad quadratum ex GH. ^ E. D. 

Si contingemcs quibus fecans occurrit fint inter fe paralicl» pro- ' 
pofitio manifefta eft cx Cor. 2.18. lib. i. 

PROt>. 3DC. 

Si dii^ tcdtx DF, GA fecantes fectionem conicam in pnnctis Pio. $$: 
Dj F & C, A fibi invidem occuprsinc inl G, & etiamf oc-^' 
currant in punctis £» H rectse fectionem contingenti in B, 
erit quadratum iex ISB - ad quadratum ^ ex BH, in ratione 
compofita cx ratione rectanguli DEF ad rectangulum 
CH A, & rationc rectanguli AGC ad rectangulum FGD. 

Qlf'^ ^lDb^ I^ punctun^ E, iq quo una iecantium DF contingenti po» 
. . j^-^ixofTix^ duoatur recta alteri fecanti AC paraUeta qu^ poriifiq 
eocurrat fectioni inpunctis K, L, propterhafce parallelas iecantcs, 
erit qix3dratum ex £B ad quadratum ex BH, ut rectaogulum KEL 
^ i:^Gfi»tngpIttm CHA ; fed ratio reptanguli KEL ad rectangulun:^ 
^H^ coixippmturyex ratione rectan^i KEL adrectangulum AGC 
Yiqp cft| ex catione rectai^li DEt^ ad FGD^^ cx radone ejufiiem 
AGC adCHA; ergot ratio.quadratt ex £B ad quadratum ex BH 
compofita Qft ^ ratiqne rectahgali DEF ad FGD & ex ration^ 
rectifnguU AGC ad CHAy hoc eft ex rationePEF ad CHA&:ex ra^ 
ti6ne7W5iC}i4FGD- ^ . i 

.,. Cj/l a. Sinunc. ducatur qiwvls^recta ipfi DFparallela occur* 
tensfectioniippuijcti* rf,Arqct« AjCin^& contingcnti in|»iictt)^* 
perquodTecta <iucta ipii AC parallela iectioni non occurit ; tum 
pofitisjamdemonftratis^ ratioquadrati ex ^B ad quadratum ex BH} 
compQiv^rc^ rationeqvadrari eicfB ad quadratum ex £B &: 
ratiofe^r* quadrati eX; EB ad quadratum ex BH; cbmjponimr 
txgpf ex ratione rectanguli def ad DEF (Cor. 4. iS.lib. i.) & 

Cc 2 ejufilea) 
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ejufdem DEF ad CHA, & AGC ad FGD, pcr cafum prasccdcntem, 
hoc cft, ex ratione rectanguli dif ad CHA & A^C ad fgJL^ (quia 
fciz. omitti poteft rectangulura DEF quod eft tam inti^r antcce- 
dentes quam* inter confequentes qua rationem componunt .& pro 
AGC, FGD, fubftituti poflimt A^C, fgd qu« furit inter fe ut ipfa 
AGC, FGD, per Prop. ij8;,'lib. |.) ergoin hoc cafu etiam conftat 
propofitum. 

Duas pcascedentes pmpofitiones a Newtono^ partim demonifran* 
tur in Prpp. 23, if 24, lib. i.Prin, Math. 
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Datis ih fcctiane conica quinque puhctis ipfiim defcri- 
• bere. ' ..-.-. . . --»<•' ..J 

Fic. 34. QI-N^T P;'G,'K,'M,'NTi^iriqtie pTinrcta datairiTeictioSdtfilhJa^'^ 
l3 jAiijgaritnr quatuor ei ils,; dtiabils fectisPG,' MM^^Bi inlicem 
occuitcntibas iri punctoll, &'^r punctum qurri^toYn-K^^ldiidantHr 
du* rectas KD, KH ;p'arallefe rectis FG, MN^, & cfcibtirrcntcff 





MEl^i- ut GKF ad MRN, 
GRF i (oportetauteiti ' 
diverfas jpartes punctorum' jE, vd Ql prout puncta M, N, vel G;F^ 
iunt ad eafiiem veldiverias partes eorundem punctorum EL velQ^} 
Patet perProp. 18. lib. i. quod puncta D, & H, iiint jri^tiohiEf 
conlcaperqiiiniqtie-pimitd F, G. K,. M, N tl-aiireuhte ; tiutia^ur 
igitur recta IL bifftr ianii (ec!:ahs p&rallelas KD, GF icctionc terra?J 
nataiSy erit hfifec dianketer fectionis, & ducauir aTteri diameter WSl 
bifariam fecans parallelas KH, MN in O, P ,• fi hae diametri fint 
inter fe parallela, fectit) crit Parnbola & ciim feH ea dantur ^tiattior' 
puncta K, M, N9 G ipfe deferibi poteft per cafiim {feeuUiltoi^ffrd^? 
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9,llb. 3. Si verd diametri fibi invlcein occufrant ut in puncto 
C, erit fectio Eflipfis aut Hyperbola tjuae de^fcribi poteft per Cor. 
'3. Prop. 10. lib.'4. nam datur cpntrum ejus C, &poCtione datur 
diametif AB cui ordinatim applicantur parallelse KH, MN. 

Iri hoc probleiiiate 8t fequehtibus cum fectio defcribenda dlcitur 
Ellipfis, inter Ellipfes numeratur circulus. 

PROP. XXII: PROBL. II. 

^eftionpm i''-C6iiicani«>flafeHberd qud? per tria. puncta data 
Ji J^tftteleati &Pluafr f ectafc pofitionc datas- 'cbnttngatv ' "'\. 

SlNf T j Tect» * A^, 'AB poritionc datst j & prinio defcribenda Fic. 35. 
;fitiiectio.qu2eiisas rectas contiagaf indatis^IpttDctis B; V, & 
tt-ttifiBat;per tfiUtiusf pmaiinTdatmniinmiaiigiilam! ^AVi ^ ^ 
<; Si roctssriAi^t^AV^fint parslllehs fectio Jcic&ri|!))^da eml:Ettipfi8 
i^(qUp4i9in^t;ierit juncta BV^ .^irorc^ ecit recta 

d!U4^ per.tettittm piAiottini datum::& .ipfiscAfi^::Ay panmday.Sc 
prdinde f«tib.;ii;t hck: cafiii&cile'defi:ribitisri per Cor. Prop. ZS^ 




«l 



bend» (io. lib. i.) fit nunc tertium j^nctum datunjiOin recta PA ^ 
ordihatim apt>lic^i(4,i rectas AlL 'Av , hanc PjiHibolam dohtfngerit m 



adC,itautCP;CO, CAfint prop6rti6hales"6tTumafur CQ^jcqualis, 
ipfi COi mtri (per Cor. 35..lib, 2.) 4^cribat6r ElKpIis aiit Hy^iC; 
@i>&m^iametei:fit OQ, cui recta VB titor^aMm-appcalta^/teci' 
^5 wl» Atf^AV iioh&igct in punctis B,'&'VXift'cohftat ex fiop: 
^ 48, 
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48,49. lib. I.) fi pO mipor llt ipil OA fectio erit Ellipfis diKT 
Hyperboia. Si punetum in recta PA datum fit C^^non inter P if 
A ; fumatMi" punctum C inter P Sc ^ita ut CP, CQ^ CA fint prg- 
portionales, &c fit GO xqu^lis ipfi CQ;, tum diwijptro OQ^d?^:r^ 
batur EUipfis ut priusj continget. ^eptas AP,,A.y io- B, SrV, ut 
patet. ' ' , ;■,-"," i 

Si manentibus punctis B & V, datum fit tertium punctum 
K non in Ap diaraetro fectiopis ; ducatur K.^ i|i^ ^V parallela 
occurrens cbntingenti AB in L & ipfi AP in F & fit FE jequalis 
ipfi KF, & a pynctct L fu^afut: 3r^&fL.K,:f»Ctti LG ici9iisix)iu>- 
dratum fit ii^i^^e , rcptjr^o ^^ jgWiiEiilftp^^ftWftiipfi 
AP in O ; fum ut prius defcribatur fectio contingens rectas AB, 
AV in 6 ■^■Vy if mv^itioa fnr ^^itHfctHni 0,-ttBDGb'it .bMd 6cr 
PjiijQtqo:! i^l^in K i nam fi. non, oceatrst fedio..rBow.KE iftJl 
& fit FT. «qui^; igfuRI^quDnaffitriUBn^ faraiUa tfaai BV 
xxit QCdinatiiR appKoatai disniletcd Ali^ie%}'Mt,piinotDm T in 
fectioDC, & erun^KRy^JKquales^/duamvipcr^OiilWiffiltldtiQneiR 
mr^ng|9ia^l occur|ttns^Cqhtidg;nui- ABnin- N^ evit h*: piaMUck 
ipfi IMXt flTgD n^t^B^UiniiALX eft:i«}uate! quadnato ex L^ 
(per Frop. 53. tib. i.) hocefl rectangulo KLE, quod ell abfiirdom t 
ergo feaio tranfit pcr punctum datum K. 
F1Q.36. ■■■(^/' i. Slnt4iufic'M\f '>«£«*?'^!in<)n^'yft^^^ 
tris ' puncta ' Ih tef 'K^s 'r&^fs' • ' ii^rtet ''fetr6rtptii ^ -(^ 
rectas'& pei^hJcc'i)iinct(i trftfiiire;'";:' ' " , ."^ ^,"', ";" 

Aj ^N^.mi«cta KFfyipatur puncWroH 

ita a4qij^atum?x.l^9?.^^^^^^"^H9 

j^ jfe in Vecta.K?^ fpmawr^unctunv?'^ 

ita ut quadratum exPLfit a4 nMratvraiex-pK,.u^w:tanguWi 

KLE ad rectan^pm^ENK;. ducatu^,r?cwJi^^Qs puncta^H^ P; 

ii harc occuriat,jin punctj^'.B^$?: V .latt^r^^l^jp.^ngiiHBiy^^pir* 
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iectio contingens rectas AB^ AV in B & V, & trandens per K, 
tranfibit haea^qUoqiid ^i^F 'I^E ^ naim' fi^hase f<idi6 ndn tranf^at 
per F occurrat rectae KF jn X ; tum per Prop. 19. hujus, rectan- 
gaFom^raJK erit ad rc?cfangukhi-X<jK'ut')4uadVatum ex ftUDad 
quadratum ex HG^fefbc eft (per cbnftructionem) ut rectangulum 
KDF ad r^tangulum . FGK; quod efl: , ^bfurdum ; ergo fectio'. 
tratifit pfef' pifnctum P, ,& fimiHter' bltdndAu/ cam tranfire per 

imiilS^fi?^^ ':''^ f ' • ; •• -•■'-.-/ ■ ^. ^ 

Si retett^KF jutlgtfrtsf difo 6 tVi^us* punctis"datis: fit pvaliela Ipft 
AV-Uhi'<i FectiVtidtoedatis'; t^' punctufn in ea H adalter- 

utfhnt parteih 'punctl DTumehdurn ieft^' ita*ut quadratum ex DH 
fil'acquaierectaftgaloKt)F, ut'p&tetexProp.\53'. h^b, i. 

; Cuni^ f^ementa Ol^. FG, & ^pr^i^^ KDF,. tjGK; ; 
fint inKqUaira, patet pyhcttim H fijimi pj^ffe y^limef^j K &. F vel 
adalteras partes fegVnehti minoris .DK, & pari rjftione punctum 
P VumV poteft ad alterutras ,|^artes fegfnenti Ol ^ ^ fimiliter ducta 
r€cta per E, F,. fi h«t occurrat rectis ^fe^ AV, in ea inv^niri 
poflimt duo puncta eodem modo qub invent» fiierunt puncta H, P, 
& proinde aliquando duci poffunt ducxlccim refitae .ficut recta HP 
dubta* ftiit; et qtibt^el^-h^r^ rt^tls ofccifri^dnt .laf^ribus^a^^ BAV 
toYtJefcribi^pdfiMntfeeti6nes''quaeyf6bfe'A^^^^ ^in^hbc cafu fatisfa^ ' 

ciem. ' ' '' I 

Ca/^ 3. Si pofitionfe dentUr* cjuae ' recue' AB, ;AV & oporteat 
fertlohem defcHberequflBCohtirigatrectamAVjripuncto dato V*: 
SCf€6t:M AB^irtalio piihcto bt trahfeat pei? puric^a data K, F j 
juiTgatlvir K*F''8c iii' e4"fuinafur'punctum H"Ut'm cafu praecedente, ' 
difcatur VH occurrdrtsipfi AB in'^, tum utpriiis defcribatur 
fettio contingais rectas AB, aV iri B''& V & tranfiens per K, 
tranfibit haec per punttuni' P,ut 5n cafii" praecedente. Si punctum 
H-in hoc dafif' fumi'p(Stt!l?'V6r inter^purtctsl K, F' vel hon, def- 
crtbi-^ffiintdti^T^cfioitierf ^u'a«"n' hod' cafu pfoW^inaH''fat'isfacient. 

tfthab ph^&ltM' folVCkfibV mikM' cafiis«Pfop: 23. lib.' ». 

Priit. Math. 

PROP. 
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PROP, xxiin, ..p^oBi.. m 
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Datlsih fecdone cohicaqudtuor.punctU & recti eam conda^ ' 
gente poiitbne dati ; fectionem defcribere. 

9 

FiG. 33. Caf. I. INT A, F, D, C, quatuor data puncta in fectione, & . 

^ fit EM recta eam contingens ;" ducantuf rectie VVPf Fpf f 
o^currentes contingenti in . punctis, E 8c . H ; fi h^rfectse fint* 
parallclae fibiinvicem, rumatur in contingente punctum 9, intcr 
E et H Ita ut quadratum ex £B, £t a<i quadratum ex 3H, ut . 
rectangulum DEF ad rectanguKim CHA^ crit B punctum' con- 
tactusper Cor. 4. 18. lib.i. et.firegmentum EBmaJus fit (egmeillto 
BH, punctiTni B fuitii pcitdft ad altcrafi partes puncti H ; li yero. 
rcctae A<S,-FD 'flbi'illvit6»-cfccufrintUt iri'<j, tum pcr Prop. io, 
irivenirt potcft putictum^^fontaetus B, quod ut prius fumi potcft \ 
vel inter E et H vcl non. Cum igitur quinque puncta A, F, 
D, B, .C, in fectione dantur, fcctio dcfcribi- potcft per Prop. ; 
21. hujus. , ' , * 

p Cqf. z. Sint A, B, C,I> ^un9ta4ata in fecfionc, ct cam con* 

' ' tingat recta GB in B ; junjgantur puijcta data quatuor jcctis coofi- . 
«cientibus tr«|iczium cujus nutla latera fint parallcla, occurrant 
ejus diagonales in E| - et j)roducantur latera ejus AD, BC, qwe fibi 
inviccm occurrant in F, ita ut juncta EF ,ocQurrat ipfi GB ini G, . 
(quod femper ficrlliccp quoniam igitur iii {ectianeconici inftri- • 
bantur du« rcct« AB» JOC non intcr fc pardlcl»,- ci ipfarum.tcr- 
mini jungantur quisituor xcctjs fiiii inviccm occurrentibus in punctis 
E et F, ct contipgcns j)cr B ducta occurrit juncta EF in G, am- . 
tingcns pcr A ductk occurrct jpfi EF in codcm puncto G, per , 
Prop. 8. hujus, crgo |unQta AO fectioncm d^fcribcndaft oontin^f^.. ; 
Dcfcribatur igitur, per cafufn primum,^ pracedcnus, - fc^fjio q^^ 
xontingat rectas GA, GB, in jpunctis A, B, ct*tr>nfeat ^i^r^unci^ 
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C, tranfibit ctiam per D ; nam fi non, occurrat rectsc BD in X,' 
tumjuncta AXoccurreret ipfi BC inE, per 8. hujus, quod eft 
abfiirdum ; ergo fectio tranfibit per D. 

Si nunc AB, DC, duo latera trapezii fint parallela, recta EF ea 
bifecans erit diameter, et fi contingens GB occurrat ipfi EF ut in G, 
tum contingens per A ducta occurret ipfi EF in eodem puncto G, 
hi quo cafii fectio defcribenda eft ut prius ; fi vero contingens GB 
fit diametro EF parallela, contingens per A ducta erit eidem EF 
parallela, & fcctio defcribenda erit Ellipfis, in qua recta AB erit 
diameter ipfi EF conjugata, & ergo fi a puncto D vel C ducatur 
ad AB recta, ipfi EP parallda, crit h«c ordinathn applicata diamctro 
AB, & exindc (pcr Cor. i. 31. lib. i.) invcnh*! poffunt vcrticcs 
diametriEF, et dcfcrtbi potcrit-ElKpfis per Prop. 35. lib. 2. 

Si denique rcctae quatuor puncta data juiigentes conficiant 
parallelogrammum, fcctio erit Ellipfis cujus diametri conjugatae 
fiintrectae bifariam iecantes latera oppofita parallelogrammi, et 
fearura magnitudincs inveniuntur per Frop. 48. lib, r. %^> F. 

PROP. XXIV. PROBL. IV. 

Datis pofitione quinque rectis, fectionem conicam contin- 
gentibus ; invenirq pjuncta contactus in ipfis, fciz. fectione 
pofitione non data. 

CONTINGANT feaionem conicam rcctsc AB, BC, CD, F|c. 38. 
« DE, EA, & invcnicnda fiint puncta contactus in ipfis. 
Sit ABCDE quinquclatcrum contingentibus comprehenfum, & 
appclletur AB latus prinmm^^BC l/itus fecundum^ & ita deincepsj 
fitquc FBCD quadrilaterum contentum primis quatuor lateribus, & 
ducantur rcctae diagonales BD, PC, fibi mutuo occurrentes in M : 
^ omillo jam quinquelatcri primo latcre AB, fit ICDE quadrilatemm 
reliquis contentum» & ducantur diagonales ipfuisID, C£ fibi mu* 

D d tuo 
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tuo occurrentes in N j & MN jur^atur : traniibit haec per puiactft 
in quibus latus fecundum BC, 6c quartum DE, fectionem contin-- 
gunt. 

Sint enim G, H, K, L, O puncta contactus in ipfis AB, BC, CD, 
DE, EA, &jungantur GH, LK & GL, HK : quoniam igitur in 
fectione infcript» funt GH, LK, eftque B pun«tum, concurfus rec-. 
tarura qu^ fectionem in terminis ipfius GH contingunt,. D vera 
concurfus earum qu« eandem m terminis ipfius LK contingunt, c- 
runt puncta B, D & interfectio junctarum GK, LH in recta linea,. 
per Propofitionem 8. hujus. kurfus, quoniam in fectione in- 
fcriptflc funt GL, HK, rectae vero quae fectionem contingunt in G,. 
Lconveniunt.inter fein F, quae yero ipfem in H, K contingunt 
conveniunt in C ; erunt . puneta F, C & interfectio ipfaium GK^ 
LH in recta linea : eadem autem interfectio oftenfa fuit efle in rec- 
ta BD ; ergo ipfa erit in rectarum BD, FC occurfu, hoc eft, in 
puncto M ; quod propterea erit in xecta LH. Jungatur jamLO ^ 
6c, quoniam in fectioqe infcriptas funt rectas OH, LK,,recpe vero 
quae fectionem in 0^ H contingunt conveniunt in I, & quas ipfam 
in L, K contingunt conveniunt in D, erunt puncta I, D, & juncta- 
rum OK, LH interfectio, in recta linea ; & quoniam OL, HK 
inferiptas funt in fectione, eadem ratione oftendentur puncta E^, C|^ 
& earundem QK, LH interfectio> in recta linea e:^iftere; quare erit 
ipfa in rectarura ID, lEC occurfii, hoc eft, in punctoli^; eft igitur 
N in recta LH, & oftenfum fuit eflc M in eadem ; Iquare recta MN 
tranfit per L, H, puncta fciz. ccmtactus in ipfi[s BC^ DE. ^t i^dem 
prorfus ratione invenientur jpuncta contactus in rdiquis rectis/ 

Jic. 39. CoR. Et fTOiliter, fi in fectione conica data fint.quinque puncta 
A, B, C, D, E, facillime invenientur recte qu« fectioiiem in punQtl^ 
iftis contingunt, fectione feiz. pofitione non dat^. 

VocttviT A pnmum puncfum^ B/ecundum^ & ita deincepiS } Srjufl- 
S^ntur quatu^t j^ima puncta A, £^ A^ reClisAB^ BC^ CD, 

DA 
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DA fibi mutu^ occurrentibus in punctis F, G ; jungantur etiam AC, 
BD : & quoniam in fectione infcriptae funt rectas AC, BD, e runt 
(per Prop. 8. huj.) puncta F, G, & occurfus rectarum qux fec- 
tionem in punctis B, Dcontingunt, in recta linea, hoceft, juncta 
FG per occurfum hunc tranfibit. Omiflb jam puncto A, fit BCDE 
quadrilaterum reliquis...quatuor contentum, fintque puncta H, K 
interfectiones laterum ipfius, & EC jungatur : quoniam igitur in 
fectione infcripuc funt EC, ED rectje, erunt interfectiones H, K, 
& occurfus rectarum qu* fectionem in B, D contingimt, in recta 
linca, hoceft,junctaHKperoccttrfum huac tranfibit : idem vero 
occurfus oftenfus fuit efle in recta FG,' ergo ipfe in rectarum FG, 
HK .jnterfe^tiqne L invT;n.ienir ; et propterca junctic LB, LD .fec- 
tlonem ip B,>D punctis cbntingent. Et eatjcna prdrfus ration* inye- 
niehturcoBtingentei fectionran in FeiiqUis punctis. 

H»3 Pn>p(^tio eJiiB CoioUftriuni ox Conictf Dom. RBkrii.Siir^)fti 
deftiftniijtuf.iVid.Qtf. 4.& i.Prop.-47. Ub./i.'E(liti », 
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Pdg. 2* lin. 26. pro ductse, lege ducti p. 38. f: 23. ^ obfciilis 
lege abfciflis. p. 57. /. 19. pro qw lege quibus. p: 60. /. 5. prtf 
pofitas kge pofita. p. 62. /. 28^ pro alymptoton kge afymptotos. 
p. 63. /. 4« pro proprius lege propius. p*^ 152. /. 10. pro lumaretur 
lege fiimere^ur. p. 116. /. 18. & p. 118. /. .24. pro paxillum hge 
pudllus. p. 158. /. 17. pro quavis iJjr quafvis. ^. 163. /. 7. ^ 
curvituram l^e curvaturam. p. 174. /. uh. pro z tz hge tz z. p. 206. 
h 25. pro ocurrant U^$ occurrant p. 207. /• 18. pro inventa? kge 
inventa. 
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